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Volume 1
(PREMIERE ANNEE)

Livre 1A : Architecture, espace et perception

Premiére partie : Totalité architecturale et grille d'analyse
L'architecture est définie comme une totalité spécifique au carrefour de l'art et des
techniques ainsi que des sciences humaines et des sciences appliquées. Une grille
générale d'analyse et de caractérisation de 'architecture est établie en tenant compte
des critéres principaux des lois esthétiques : forme, grandeur, position, densité, degrés
d'ordre et dunité. Les différentes contraintes et exigences du contexte sont
énumérées par catégorie, en relation avec les modes d'évaluation et de formation des
espaces et des formes. Un premier exemple est introduit en comparant deux espaces
urbains de conception opposée.

Deuxiéme partie : Introduction a l'espace architectural
Pour illustrer la grille d'analyse, un deuxiéme exemple est issu de la conception
contemporaine des espaces intérieurs. En introduction aux premiers exercices
d'architecture i I'atelier, un condensé sur Ia caractérisation de I'espace architectural et
les types d'espaces architecturaux est présenté avec les thémes essenticls qui seront
développés dans les livres suivants.

Troisiéme partie : Espace, perception et détermination
Aprés avoir passé en revie les rapports entre tous les sens corporels et I'espace, les
notions élémentaires d'appropriation et d'identification de I'espace architectural sont
introduites grice aux propriétés psycho-corporelles telles que : ellipse visuelle, axes
dynamiques et bulle psychologique. Les notions d'espace positif et d'espace négatif
d'une part, et celles d'espace statique et d'espace dynamique d'autre part, sont
introduites dans le cadre de ces concepts psychologiques. Les conséquences des lois
de perception des figures sur la composition dun espace architectural, le
dimensionnement, la proxémie et le jugement esthétique, sont passées en revue.

Livre 1B : Variables et géométrie de l'espace

Etude des variables qui agissent directement sur I'objet architectural : temps, matiére,
lumiére, couleur. FEtude des composants géométrigues fondamentaux de
T'architecture et leur réalité spatiale. Les points, les lignes, les surfaces et les volumes
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constituent les descripteurs de base qui, selon leur assemblage, déterminent des
expressions esthétiques et spatiales différentes. Le chapitre se termine par I'étude des
degrés de détermination de «l'espace unitaire».

Livre 1C : Composition et parameétres du contexte
Etude des exigences du contexte et leurs conséquences sur le processus de
composition. L'étude des paramétres humains est réalisée en fonction des
connaissances requises pour la composition architecturale dans les deux premiéres
années : exigences de dimensions, d'intimité et de territorialité. Les paramétres du
milieu physigue comprennent les exigences climatiques principales nécessaires aux
options fondamentales & prendre lors des différentes phases du projet: orientation,
vents dominants, ensoleillement, relations au site, etc. Ces exigences sont reliées a la
notion de lien. Les paramétres fonctionnels étudiés se rapportent essentiellement aux
fonctions de l'habitation et 4 leurs exigences d'aménagement intérieur. Les
paramétres constructifs sont simplement énumérés ici et font I'objet du livre 2B.

Volume 2
(DEUXIEME ANNEE)

Livre 2A : Théories contemporaines

Raccourci des doctrines architecturales a travers l'histoire contemporaine de
I'habitation isolée. Bien siir, toute l'histoire de I'architecture est digne d'€étre source
d'inspiration et les exemples de composition en prise directe sur un contexte spécifique
ne manquent pas. Cependant, le développement du projet dans son contexte
contemporain le plus authentique implique d'abord comme références essentielles
I'architecture moderne et ses prolongements. L'effet de mode n'est pas nécessairement
a proscrire. Pourtant, il semble préférable de limiter les débuts de Yapprentissage 4 ce
qui parait le plus durable: I'espace tactile, luminenx, sa qualité, son approche, sa
géométrie, bref, tout ce que le Modernisme a développé depuis le Bauhaus. Il est donc
normal de plonger les racines du projet architectural dans ce mouvement (et
particuliérement la «réinterprétation moderniste de la tradition régionale») et de
s'initier progressivement a des codes plus récents et plus complexes. Sans &tre
entiérement neutre, l'enseignement ne peut donc étre doctrinaire. C'est 4 I'étudiant de
se choisir plus tard sa propre doctrine. Le premier objectif est de porter un jugement
critique sur les doctrines récentes et d'en dégager ce qui est durable. II vaut mieux
enseigner Ia capacité de résoudre un probléme de composition quel qu'il soit plutdt que
de s'enfermer dans un seul code.

Livre 2B : Formes et structure.

Etude du vocabulaire architectural de base en rapport avec les principaux systémes
constructifs. La compréhension intuitive et les conséquences esthétiques des formes
architecturales sous l'angle des principes constructifs, commencent par la distinction
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entre «systémes massifs» et «systémes a4 ossatures» ainsi que par les notions de
«formes structurales». Des systémes établis selon la transmission des efforts sont
ensuite passés en revue : systémes a forme active, d vecteur actif, @ volume actif et d
surface active. Un vocabulaire de base des éléments structuraux de Y'architecture tels
que arcs, voiites, poutres et colonnes, est analysé suivant leur contribution 4 la stabilite
et au report des charges.

Volume 3 : Composition et criteres de base

(TROISIEME ANNEE)

Essai d'établissement de lois de composition a travers des principes théoriques
d'analyse et de caractérisation. La description des caractéres architecturaux suivant les
modes réel, perceptif et significatif sont étudiés en commengant par les critéres de
base : forme, grandeur, intervalle, direction, densité, position relative. Chacun
d'entre eux est mis en relation avec chacune des opérations fondamentales de la
composition architecturale, 4 savoir: créer une forme, dimensionner, répéter ou
multiplier, séparer ou rapprocher, orienter, ouvrir ou fermer, positionner «par
rapport a».

Volume 4 : Composition et criteres

d'organisation

(QUATRIEME ANNEE)
Essai d'établissement de lois de composition a travers des principes théoriques
d'analyse et de caractérisation, cette fois 4 travers ['étude des critéres d'organisation qui
donnent & P'objet ordre et cohérence, La notion d'ordre est évoquée par le concept de
structure, qui décrit toutes les relations, internes et externes, entre les éléments d'une
totalité ainsi que les éléments eux-mémes. On peut distinguer : la structure externe
(morphologie, types d'organisation, degrés d'ordre, équilibre, harmonie, contraste,
opposition, tension, rythme), et la structure interne (relative aux activités et aux
fonctions); T'unité et le degré de cohérence relévent des notions de jonction,
articulation, gradation, progression; la coexistence étudie les degrés de dialogues
possibles entre une totalité et une autre qui préexiste. L& encore, ces distinctions
correspondent aux objectifs de toute composition architecturale : mettre un certain
ordre dans la composition et fui donner une cohérence.




R A P P E L

Le tableau des deux pages sulvantes montre fa fagon dont on peut analyser et caractériser larchitecture en refation
avec les facteurs dont elle dépend. Le systéme de critéres ainsi crée pourra servir de grille de reférence dans
Fanalyse des formes urbaines et architecturales, y

1. NIVEAU D’ANALYSE.

Un ensemble & un certain niveau paut &lre considéré comme un élément & un autre niveau. Par exemple, & 'échelle
d'une ville entiére, une place urbaine ne devient qu'un &lément infinitésimal, Choisir un niveau d'analyse (a gauche du
tableau) implique de préciser les &léments du contexte auxquels on fatt référence (colonne de droite) ainsi que les
niveaux Immédiatement supérieurs et inférieurs de ce qul sera analysé,

Alnsl, ung place urbaing peut-#tre décrite suivant le point de vue social etfou fonclionnel. Son niveau immédiatement
supérieur peut etre le quartier; son niveau immédiatement inférieur, les surfaces délimitantes de lespace.

2. LES CRITERES.

La dewdéme colonne du tableau contient 12 critéres auxquels toute caractérisation peut se référer. lls sont donc
appelés oritéres de référence, Ils peuvent se diviser en trois groupes distincts: :
- Les 7 critéres de base, ainsi appelés parce qulls se rapportent aux forces visuelles élémentaires de esthétique
universelle: forme, dimension, nombre, intervalle, direction, densité et posttion relative. Notons que chacun d'ertre eux
peut &re mis en paralléle avec chacune des opérations fondamentales de la composition architecturale (voir
premigre colonne), & savoir, créer une forme, dimensionner, répéter ou muttiplier, séparer ou rapprocher, orienter,
ouvrir ou fermer, positionner "par rapport &

- Les 4 crittres d'organisation se rapportent toujours & ce qui réalise la totalté de fobjet qui est analysé, La
structure, en efiet, décrit toutes les relations, internes et extemes, entre les éléments dune totalté ainsi que les
Bléments eux-mémes, L'articulation précise fa maniére dont les éléments sont reliés entre eux La coexistence se
rapporte aux refations qui existent entre une Lotalité et une autre pré-existante. L encore, ces notions carespandent
aux objectifs de toute composilion architecturale: mettre un certain ordre et donner une unité ou une cohérence.

3, LES MODES DE CARACTERISATION.

Caractériser consiste par définition & mettre en évidence les caractéres, les atiributs dun ensemble &in de pouvoir
les distinguer de ceux d'un autre, Cette apération est donc plus compléte que la simple analyse.

Caractériser ou analyser farchitecture peut se faire suivart trois modes diférents:

- Le mode réel (colonne 3). ll s'agt ici de décrire des espaces de fagon cancréte, objective et souvent mesurable
sans faire intervenir ni jugements de valeurs, ni déformations de perception,

Un objet architectural {(OA) est donc décrit "in abstracto”, suivant des caractéres essentiellement géométriques.

- Le mode perceptuel (colonne 4). Le dewxieme type de caractérisation consiste & expérimenter des espaces avec
tous nos sens et de comparer cette appropriation physiclogique et psychologique pour chacun dentre eux. If s'agt
donc dune analyse qul résulte d'une appropriation psycho-corporelle d'un espace vécu et sentl par un sujet en
mouvement, dans, 4 travers et en dehors de cet abjet Cette perception est condtionnée notamment par expérience,
la projection mentale et la capacité de sensibiliser le carps & l'espace,

- Le mode slgnificat établt les diférences entre deux espaces en reliant directement les caractéres précédents
avec les paramétres du contexte (ces derniers sonl classés & drofte du tableau), Les interprétations symboliques
appartiennent & ce type de caractérisation.
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Par exemple, suivant le criiére de forme, la coupole symbolise souvent dans [histore de larchitecture la
représentation du cosmos ou du clel. Un objet n'acqulert en eflet sa signification compléte que dans un contexte. Tout
ce qui se rapporte au contexe est susceptible de donner une signification @ une forme ou @ un espace et permet de
comprendre les raisons de leur existence.
REMARQUE: Ces trois modes ne sont pas séparés entre eux par des fimftes fixes et universelles el plus on va vers
la drofte du tableau, plus fes caractéres sont relalfs et subjectifs parce que conditionnés de plus en plus directement
par le contexte,
4, LES PARAMETRES DU CONTEXTE.
Une classification des éléments qui donnent & 'archRecture des significations peut se résumer ains:
- Les paramétres du milieu physicue, Il faut comprendre par [a tous les éléments de notre environnement physique
qui condtionnent de nombreuses décisions formelles pendant e processus de compositien architecturale: paysage,
site, relief ensoleflement, elc..
- Une deugiéme catégorie se rapporte awx paramétres fonctionnels, c'est-8-dire les classes d'activités humaines
telles que: oisirs, travall éducation, mobllié, etc..
- Un traisiéme groupe référe aux paramalres soclo-cutturels et qu incluent: le mode de vie, les relations sociales et
feamiliales, les aspects pofiiques, éconamigues et refigieu.
- Les paramétres humains, quoique superposés aux précédents, sont utlles pour déceler un dénominateur commun
gventuel qul se rapporteralt aixx phénomenes de fa perception, de Iappropriation et de Identiication spatiale. La
termtortalit, lintimite, la spatialité et habitabiité sont en efiet des concepts universels mais qui ont, selon les cultires,
des contenus parfois bien difiérents,
- Enfin, les systémes consiructits et techniques sont les moyens qui permetient de remplir les exigences diverses
gtémelles dott répondre Iarchitecture, L& encore, niveau technique et aspect soclo-culturel sont éroftement s,

RGUE:
Il est évidemment trés rare quun seul paramétre ne déterming & luf seul et de fagon exclusive, un ou plusieurs
caractéres dun objet architectural, Que ce soft sous forme d'exigences ou de justifications, les caractéres sont
souvent fe résuftat dun compromis entre des contraintes contradictoires ou, au miewx, dune superpostion de
iustifications convergentes. Par exemple: la place du XII& siécle de fa ville de SIENNE en Italie a une forme
iméquligre, comme [a plupart des places médiévales, infuencée par la topographie du lie (paramétre physique: e site
et Ie relief, Elle recouvre néanmoins une signfication refigieuse {sans doute acquise a postériori) selon laguelle fa
forme de fa place reprodulrait le manteau de fa Vierge, protectrice de fa ville, pendant une batale qui et ieu en 1260,
3. DESCRIPTEURS GEOMETRIQUES,
Le paint, [a ligne, la surface, la masse {volume) et I'zspace canstituent les descripteurs géométriques hien connus de
Farchitecture, Un peu 4 fa maniére des voyelles et des consonnes qui consttuent un mot en linguistique, les
descripteurs inférieurs sont capables de constituer un espace architectural unitaire (donc minimal). Cependant,  fa
diftrence de la inguistique classique, lls peuvent avoir des caractéres significatifs partiels (ce que niles voyelles i
les consonnes ne possedent) s'ls sont rapportés aux paramétres du contexte. Ces compasants constiluent alors les
unités signficatives les plus petites. Par exemple, une colonne baroque torsadée est un composant spatial qui peut
recouvrir une ou plusieurs significations. Une colonne n'est pius un espace appropriable par des données psycho-
corporelles, Envisagée comme un cylindre ou comme une ligne, elle nest quun simple descripteur géométrigue.
Considérée comme une colonne avec sa fonction constructive, sa signification styfistique, elle devient un composant
significati, Elle est comparable & un ‘met’,
6. LES VARIABLES EXTERNES.
La lumidre, la matiére, la couleur et le temps infugncent les caractéres issus des trois modes. En fat ces variables
agissent directement sur objet architectural le concepteur peut juste en moduler les efiets.
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Synthése de la caractérisation architecturale (Systéme de critéres).
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AVANT-PROPOS

Cet ouvrage fait suite aux premiéres notes de cours distribuées depuis 1983 aux
étudiants de U'lnstitut Supérieur d'Architecture Intercommunal (ISAI), site de Mons,
dans le cadre du cours de théorie de 'Architecture. La présente édition constitue une
mise a jour des notes précédentes. [l s'agit donc d'une étape intermédiaire avant
d'obtenir un ensemble relativement complet de références compréhensibles et
utilisables pour la pratique du projet. Le texte de base a été augmenté d'une
documentation sous forme d'illustrations, de descriptions et de lectures, qui complétent
les informations pédagogiques essentielles qui sont enseignées.
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LES CRITERES DE BASE :
CARACTERES ET LOIS DE
COMPOSITION



Théorie de I'architecture

Résumé

Essai d'établissement de lois de composition a travers des
principes théoriques d'analyse et de caractérisation. Ia
description des caractéres architecturaux suivant les modes
réel, perceptif et significatif sont étudiés en commencant
par les critéres de base : forme, grandeur, intervalle,
direction, densité, position relative. Chacun d'entre eux
est mis en relation avec chacune des opérations
fondamentales de la composition architecturale, & savoir :
creer une forme, dimensionner, répéter ou multiplier,
séparer ou rapprocher, orienter, ouvrir ou fermer,
positionner «par rapport a». Des principes de composition
architecturales sont établis en tenant campte de ces
critéres principaux.
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Livre 3

CHAPITRE 1. LA FORME

Par.1 : Importance de la forme en architecture

A. La forme a des rOles a remplir
D'une maniére générale, l'architecture est un produit humain constituant un cadre
significatif pour les activités humaines (SCHULZ 74). Dans la poursuite de ce but
instrumental, l'architecte crée des formes qui devront répondre a des objectifs
pratiques :
* physiques (contréle des facteurs physiques et protection contre le soleil, la chaleur, le
froid, le vent, etc.)
* fonctionnels (abri pour les activités, les fonctions, les actions...)
En plus, l'architecture exprime, sauvegarde et communique des valeurs socio-
culturelles, politiques, religieuses, etc. (SCHULZ 74). Les formes choisies doivent
donc remplir d'autres buts; il faut transcender l'aspect formel car l'architecture
participe aux activités humaines et exprime des valeurs et des symboles.
Les formes possédent donc également des :
* significations sociales (pour exprimer des roles, des institutions, des statuts);
* significations culturelles (pour symboliser des idées, des codes moraux, des
croyances, etc.)

On pourrait méme affirmer que les roles socio-culturels sont plus importants que les
buts instrumentaux. Par exemple, au-dela de son intérét formel, l'art nouveau du début
de siécle €tait avant tout un style bien adapté a la nouvelle bourgeotsie enrichie par le
développement industriel et qui remplacait le style aristocratique néo-classique dans
lequel cette nouvelle classe sociale, dynamique et entreprenante, ne se reconnaissait
pas.

Pour RAPOPORT, les facteurs déterminants dans les formes collectives dhabitat
vernaculaire sont socioculturels, alors que les facteurs techniques, climatiques,
géographiques et constructifs ne sont que des facteurs modifiants (R4POPORT, 71 ).
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B. Le formalisme

|. Définition
C'est l'attitude qui consiste 4 favoriser la forme et 4 la vider de son contenu
instrumental et/ou significatif. Par exemple, copier sans comprendre, c'est prendre un
ou plusieurs éléments architecturaux dans un contexte donné et les transposer dans un
autre contexte qui risque d'étre évidemment complétement étranger au contexte initial.
11 en résulte alors une mmadéquation entre la forme et son sens.

2. Parti pris géométrique
Le formalisme n'exclut pas la géométrie pour autant. Au contraire, bien des lois de
composition se basent sur la géométrie pour engendrer des plans, des espaces qui
s'organisent de maniére cohérente. L'essentiel pour I'architecte consiste alors a choisir
la géométrie qui conviendra le mieux a son programme, au lieu, au contexte et aux
significations qui se rattacheront a 'objet créé.

Exemple : Supposons qu'un architecte décide de prendre un parti cubique et

symétrique pour une maison d'habitation; en composant le plan plutdt de

F'extérieur vers l'intérieur, il décide de conformer I'ensemble des espaces intérieurs

en assumant complétement la forme cubique de départ. On espére qu'il le fait,

non pas sur un coup de téte ou pour répondre 2 un simple réve, mais parce qu'il a

de bonnes raisons de le faire ainsi: peut-étre pour des raisons économiques (le

cube est la forme globale domestique la plus économique) qui s'ajoutent

éventuellement 3 des raisons purement géométriques et formelles issues du

Modemisme pris comme modele, parce que le contexte le lui imposait peut-étre ?

3, Tormakione ou foncrichadisme . 3
Pour Léonard de VINCI,par exemple,(E),un objet simplement utile ne peut 8tre beau,
" non puo essere belezza e utilita”,d'ol son souci d'étendre l'intention esthé-
~tique & des objets "pratigues".Benvenuto CELLINI pensait et agira de méme.
Par contre les rationnalistes et les fonctionmalistes étendront l'intention tech-
—-nique aux domaines traditionnels de l'estBeétigue.la ligne "aérodynatigue",pure-
=ment fonctionnelle et découlant d'une expérimentation scientifinue de la résis-
-tance de l'air,repose sur l'idée d'efficacité.lLecrsgue 1'efficacité sera recon-
—nue comme principe esthétique,les objets seront trouvés beaux dans la mesure
ol ils étaient rationnels,fonctionnels,efficaces.

"L'art n'est rien,s il n'est point une étreinte ajustée de quelque réalité".(3)

La dimensiaon formelle de l'architecture n'a de ralité que si notre perception
associe 1'"objet architectural” & un "contenu architectural",a& une signification;
glle n'a de valeur gue si elle peut 8tre identifiée & des facteurs intentionnels.
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Par.2 : Caractéres de forme

A. Introduction

(suivant les trois modes mélangés)

La description formelle est,par définition,indépendante des points
de vue pragmatiques et sémantiques,(90). Néanmoins,la perception de
certains caracteres purement formels et géométriques inclut une por-
tée qui n'est pas seulement morphologique mais "phénoménologique",

Les formes,en effet,telles que nous les percevons,éveillent en nous des
correspondances avec 1a nature,son mouvement et les forces qu'elle évo-
que,

Suivant le mode perceptuel,il s'agira donc de trouver les effets que
les formes engendrent dans notre psychologie,

[1 n'est évidemment pas question de passer en revue,de maniére com-
plete et exhaustive,chaque forme géométriquement définie. Cela dépasse-
rait,et de loin,le cadre de ce travail.

L'essentiel consistera a dégager les caractéres généraux,a la fois ob-
jectifs et perceptifs,pour des FAMILLES de formes et pour celles qui
sont Te plus couramment utilisées en architecture et en design urbain.
Ainsi,les forces évoquées par les formes courbes ont un rapport étroit
avec le mouvement,la souplesse et la flexibilité; les forces évoquées
par les formes droites relévent par contre d'une plus grande rigidité.

[1 faut encore insister sur le fait que la perception d'un objet ou
d'un élément ne peut étre ramenée au seul critére formel.

[1 est évident que les variables extérieures telles que le matériau,la
couleur et la lumiére,ont autant d'influence que d'autres critéres tels
que la densité,le degré de fermeture,la position,la dimension etc..

La dissection d'une réalité possede cet inconvénient de décrire varia-
ble par variable,les caractéres qui sont spécifigues a chacune d'entre
elles, Si 1'analyse détruit 1'unité de 1'ensemble,elle a cependant le
mérite de mettre en évidence,dans des phénomenes complexes,les éléments
qui constituent sa véritable nature,

Il nous faut considérer la forme a la fois sous l’angle de
la géométrie et de l’esthétique.lLa géométrie apportant une
Ldée abstraite de la forme, l’esthétique s’attachant a 1’ex-
pression gui peut s’en dégager . l.es formes rn’ont de valeur
qu’en fonction des réactions qu’elles provoguent chez le
spectateur .La disposition esthétique tiendra compte de la
constitution de la forme mals aussi de la fagon dont elle est
présentée grandeur ,proportions ,échelle en fonction de ce
qui l’entoure ,de ce gu’on en voit et de sa destination.

L’incorporation d’une forme dans une composition impligue
son altération partielle ou compléte.
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B. Caractéres primaires objectifs et premiére
classification

B1. Importance de la géométrie

Les propriétés géométriques des formes élémentaires utilisées dans les projets
architecturaux ont déja ét€ esquissées dans le volume 1. Elles ont démontré combien
leur connaissance est essentielle dans la pratique du projet pour atteindre la qualité
spatiale de l'espace unitaire minimal. En effet, la détermination des champs de force
ou du rayonnement de ses éléments, leur direction, la connaissance des propriétés et
des caractéres de figure a l'intérieur et A I'extérieur, toutes ces données permettent de
savoir immédiatement sur quels éléments il faut agir, soit pour renforcer et valoriser
ses caractéristiques intrinséques, soit au contraire pour les infirmer et se détoumer
ainsi des attributs géométriques initiaux.

Suivant le mode réel,la caractérisation des formes référe tout d'a-
bord aux propriétés géométriques de celles-ci et donc a la classifica-
tion traditionnelle,suivant leur mode de génération et leurs propriétés
communes,en partant des éléments les plus simples vers des configura-
tions plus complexes. Une classification des formes géométriques sim-
ples constitue donc un premier outil de différenciation,

En fait,toutes les formes peuvent étre décomposées et ramenées a une
ou plusieurs de ces formes connues.

L'intérét de cette procédure est évident Torsque nous devons établir
des relations précises entre des figures géométriques et des principes
constructifs, Par exemple,un cdble soumis & des charges uniformément

réparties prend la forme d'une parabole.
Le vocabulaire constructif peut donc constituer une deuxidme catégorie
de différenciation des formes,selon les systémes constructifs utilisés,

PN
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B.2. Formes droites - formes courbes
a) Formes droites ou formes courbes

Pour des objets architecturaux que]conques ou pour des formes d'es-
paces unitaires,les caractéres primaires sont Tes suivants:

‘orthogonales

Les formes droites

non courbes,recti-

‘Tignes angulaires,brisé-

; es,plissées
Les formes ‘ . )
droites ou géométriques
courbes (régulidres)

;Les formes courbes
arrondies,...

quelconques
(sinueuses)

te Cotlrurier.. Ronchdimp .

obtus

atgqus

‘simple courbure,
double courbure
de méme sens

de sens opposés,
gauches, ..

‘ondulées,dérou-
Tées,

‘'simple courbure,
.concave,convexe,
‘double courbure
.de méme sens

'de sens opposés,
{gauches, .,

(:"mjca* LY E)
Vizs vinder Rohe

CIUNTRY HOUSE N BRICK
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b) Formes droites et courbes
Le mélange des deux registres est particuliérement symptomatique chez Alvar AALTO.
La combinaison des courbes et des droites est particuliérement heureuse chez
GWATHMEY ainsi que dans la génération des architectes des années 80 (DE
PORZEMPARC, NOUVEL ,etc.)
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La distinction entre espace droit et espace courbe n'est donc pas aussi
évidente,vu que le caractére spatial global procede par intégration des
caractéres appliqués aux EDOA.De plus,selon que 1'dn considere le MR ou

le MP,une paroi polyganale ou polyédri-
que appartient & 1'un ou T'autre de ces
caractéres. Géométricuement,l'espace
constitué d'une enveloppe avec peu de
faces reste un espace non courbe.(Fig.
7.77. Plus e nombre de faces augmente,
plus T'espace est percu comme un espa-
ce courbe(Fig.7.8).

00 se situe cette Timite?

Que ce soit un espace proche de 1'espa-
ce cylindrique ou hémisphérique,aucune
limite ne peut &tre avancée objective-
ment,
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Ainsi,1'espace peut 8tre non courbe,avec une base plane

orthogonale(Fig.7.5)(a),avec une base plane mais contenant un tracé
courbe au sol(b),ou avec une base non plane(c).

Ou bien i1 est constitué d'un systéme “englobant" courbe avec une base
plane polygonale(Fig.7.6)(a),une base plane et courbe(b),ou une base
non plane(c).

Cependant,au-del13d de T'espace quadrangulaire que nous connaissons le
mieux(Fig.7.7),1'espace sera pergu d'autant plus courbe:

~que la forme devient plus englobante(Fig.7.9)(a)

-que le nombre de surfaces augmente(b)

-qu'une sphére conceptuellement inscrite dans 1'espace est perceptible

(c).
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C. Structuration de la forme élémentaire

C.1. Introduction
Voir aussi : livre 4, organisation d'espaces ou de volumes : structure externe, jonction
et articulation.
Pour différencier la forme d'un espace de celle d'un autre espace on peut agir
pricipalement sur trois éléments : la forme du plan (et du volume qui lui est 1i¢), les
conditions aux angles et les conditions des surfaces délimitantes, ces deux derniéres
¢tant en quelque sorte des conditions aux limites.
La structuration de la forme est la facon dont les surfaces d'une forme entrent en
contact pour définir une figure, un volume, un espace d'une géométrie donnée
(CHING, 12, p. 95). Avant de passer en revue la géométrie proprement dite des formes
d'espaces, il est intéressant d'analyser les conditions de rencontres des surfaces d'une
forme élémentaire quelconque.

Une forme clairement articulée (grande lisibilité), structurée et définie, révéle les
A SRV

bords de ses surfaces et les zones ou elles se rencontrent (angles, arétes, points). Les
surfaces qui constituent la forme apparaissent cornme des éléments distincts; les joints
_existent pour bien marquer I'individualité de chacun des composants.

Pour CHING, (12, p. 95), une forme peut étre articulée ou définie

* en différenciant les surfaces adjacentes par un changement de matiére, de couleur,
de texture ou de trame;

* en affirmant I'aréte comme un élément linéaire distinct et indépendant des surfaces;

= en dématérialisant 1'aréte par une séparation physique des plans adjacents; - =

« en éclairant la forme de fagon a créer une nette séparation (aux arétes) entre ombre et
lumiére.

suple desteslot il
Pefaratin pybigae dos Alaas asgacend;

Figure 3. : articulation ou définition de formes claires et lisibles (CHING, 12, p. 95).

A Tinverse, les zones de renconire des surfaces peuvent &tre arrondies, adoucies; on
parle alors de fusion ou continuité des surfaces.

2e.
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C.2. Conditions
ouvertures)

C.2.1. Introduction
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C.2.2. Articulation, Trames
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:2/ [Trames Celilaires .
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C.2.3. Continuité, couche unifiante (cppose’ 4 dréica/ation).
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C.3. Conditions aux limites (bords et angles)

C.3.1. Introduction

Quand on parle de conditions aux limites, il s'agit de considérer la nature des bords et
des angles, aussi bien entre les plans de sol, de ciel ou latéraux.
lére remarque : Ligne de terre et ligne de ciel

//%
i

Figure 3. : Ligne de terre et ligne de ciel dans un espace urbain

Les rapports a la terre et au ciel d'une forme architecturale ou d'un espace urbain se
conforment au mémes lois que les rapports entre les surfaces délimitantes latérales. En
effet, un édifice peut donner l'impression de «jaillir du sol», de «s'enfoncer dans le
sol» ou «de se poser sur le sol» (Vo MEiss, 92, p.95).

B/é/le Y 18 phde. : r
Boeckmans P oo immaidles douple cu itey. @ fu-
ello)” Nemacve TsAM 90-94, ton publid .

Vol Meiss B (7). pp. 724 a7,

CHilG . (1% #p. f64 407,
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C.3.2. Nature des conditions aux limites

Pour résumer le propos, VON MEISS (92, p. 96 a4 101} parle de quatre cas de conditions
aux limites : angle en relief, joint creux, aréte vive et fusion des faces, aussi bien pour
le socle, le couronnement ou pour I'angle vertical.

I. angle en relief
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2. joint ouvert ou creux; dématérialisation totale ou partielle
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4. fusion des faces
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L’inflexion graduelle d'une paroi
en plan ou en coupe provoque la fu-
sion des faces de l'objet. La sphére
en est I'image la plus dense. Un an-
gle obtus ou arrondi, voire la conti-
nuité de l'enveloppe sans change-
ment de texture des faces, sans arti-
culation ni brisure évoque la «massi-
vigé» 78, La lumiére modéle ces objets
par une ombre uniformément crois-
sante, qui accentue la forme fermée.

——

Le théme de la continuité entre la
terre support et l'objet se trouve
dans de nombreux chiteaux et
bourgs médiévaux. Accroché au ro-
cher, le biti se présente alors comme
une excroissance cristallisée de la
roche_/i’i’afv AET85,492)

LABOXATY THVER: VoSN WaAX BULDING ENSTEIN RWEK:! Pisism, 1212, Ere Wendeloohn
Raging, Wiscasin 1250
Frank Uayd Wriaht

RIUNVED CORNERS EMPHASIZING CONTINUTY OF SURFAGE, COMFASTNEZS JF WLUME, AND SLFINESS OF FORM.
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D. Géométrie des plans et des espaces derives

D.1. Introduction
Un plan carré n'implique pas automatiquement un espace cubique. Le carré peut
engendrer un paraléllépipéde, une pyramide, un polyédre, une coupole hémisphérique
par l'intermédiaire de trompes ou de pendentifs, etc. Si les formes d'espaces ne
correspondent pas nécessairement aux formes du plan de sol, ce dernier est pourtant le
premier élément de la définition de I'espace.

D.2. Classification euclidienne

D.2.1. Les formes primaires

La Lorme (3 plus
peraptible est suwsi 13 plus
Simple (Symetriesy,  \ | =T e .

f2o formes re gulieres sont-
/éC‘erc/(_ el wne .Séﬁc " rke

s s/ )
y A8 il oy, < »

fovmed primaires Yoa plso
Empbortanton) Sont: /e.ce(m/e i / / \
e ledngle Teguil ) eF & carre’:

*Formes euclidiennes: La géométrie euclidienne classe habituellement
les formes selon plusieurs distinctions:
-les figures rectilignes
-les figures circulaires
-les figures spira]ees
-les figures & 1,2 ou 3 dimensions,
Les EDOA suivent donc la classification bien connue,comprenant:
-les angles droits,aiqus,obtus, ,
~-les polygones
-les surfaces planes guelcongues,convexes et/ou non convexes
régulieres,convexes et/ou non convexes
-les polyeédres
-les prismes
-les surfaces de révolution 3 simple courbure(cylindres,..)
A double courbure de méme sens(sphares,..)
3 double courbure de sens opposés(ph,...)
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A solid is a three-dimensional figure having t/;!’//tﬁc/n eia@ et, dans les cas de detournements,
many “sides” or laces. A polyhedron is a ’ entre devant, derriére et cdtés, Ces
mullifaced solid. There are two groups of solids thémes fondamentaux de I'architec-
to consider: Platonic, or regufar, solids and ture se retrouvent aussi dans des

Archimedean, or semi-reguiar, solids.

The terms reqular and semi-reqular apply to
the faces of the sofids. Regular—alf faces are
the same regular polygon. Semi-regular—the
faces are reguiar polygons, but the polygons
are not the same—for example, the square
and equilataral in the cuboctahedron.

géométries plus complexzes.

Regular Solids

The Piatonic, ar regular, solids are the most
basic structures known* and include the cube,
which has been taken up as the building
archetype. The cube is just one of the five
Platanic sofids.
The precise definition of the Piatonic solids is Temarehtic
that a Platanic solid has equal faces (regular

is, only the vertices lie on the sphere so that the
solid can be said to be containad within a
sphere. it might help i you mentally joined the
vertices on the sphertical octahadron to
visualize this,

polygons), equal vertices (nodes), and equal Perniedm)
dihedral angles.
Al vertices lie on a containing sphere. For

instance, take a look at the octahedron and the There are only three polygons that you use to
spherical octahedron. The nodes, or vertices, Generate the Platonic solids: the equilateral
are points where the edges come 10gother—  Lmenns eiouEDLe triangte, the square, and the pentagon. The
have put a dot over them. Now the spherical equitateral triangles combine tu make the
octahedron lies on a sphere—both edges and THE FivE A& avLar fetrahedron, octahedron, and icosahedron by
vertices. The octahedron lies in a sphere; that  SoHbS OR Pra-Tomic having thrae, four, and five triangles,

S0ciDS respectively, around each vertex. Squares and

pentagons fit together in threes at each vertax

k 5—- .?é ﬁ.‘; dLéM e ;/CL é ’e ) (m &@ XQJ Dsorcemuenon [0 make the cube and the dodecahedron.
c COmmmecn

Ploton Lo s
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D.3. Les formes platoniciennes et dérivées spatiales
D.3.1. Le carre et dérives

|. Géométrie d'espaces carrés esquissés

a) Géométrie de base du diédre
Un plan vertical définit I'espace qui lui fait face; il offre une définition frontale
virtuelle. Sur plan carré, le champ spatial s'oriente suivant l'axe médian. Son
amplitude diminue évidemment au fur et & mesure de l'éloignement par rapport a la
paroi.

AN

Figure 1.74 : Plan vertical isolé : rayonnement et variations de conditions aux limites (CHING, 12,
p. 137 et VON MEiss, 92, p. 115).

Le diédre proprement dit procure une grande sécurité en position «dos au mur». La
jonction du plan horizontal avec le plan vertical impliqgue un repos, un arrét du
mouvement. Ainsi, le lit est souvent collé au mur pour bénéficier de la protection
psychologique contre I'éventualité de «l'agression». L'axe arriére est protége.

Figure 1.77 : Le diédre : sécurisation dos au mur; exemple du lit collé au mur.

Avec un plan au-dessus du vide (balcon), le plan vertical arriére constitue une trés
grande sécurité puisque l'espace négatif autour est en participation totale avec le vide;
le garde corps constituera une protection, une sécurité & la fois visuelle et corporelle.
Avec un plan supérieur, I'espace est muni d'un plancher, d'un mur et d'un plafond; c'est
I'espace architectural protecteur minimum : axe vertical bloqué complétement et arrét
pour un axe horizontal.
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b) Géométrie de base du trieédre

La configuration de trois plans qui se coupent en un sommet (triédre) définit un champ
spatial dont 'amplitude décroit vers l'extérieur de I'angle, suivant une diagonale. Sile
rayonnement est ramene a des forces paralléles entre elles, elles sont dirigées vers la
diagonale (introversion) tant qu'elles se situent a l'intérieur de l'angle. Au-dela, elles
se dirigent vers l'extérieur (extraversion), parallélement aux parois.

Figure 3.1 : Le triédre {coin ou configuration en «L») : rayonnement et van:ations de conditions aux
fimites (CHING, 12, p. 137 et YON MEiss, 92, p. 115).

Puisque les deux bords du champ spatial sont définis par les deux parois, les autres
limites de I'espace sont virtuelles et ambigués. L'espace sera précisé en manipulant les
¢léments annexes : définition du plan de sol, définition du plan supérieur ou addition
d'une colonne dans I'angle opposé suivant la diagonale.

Figure 3. : Le triedre (coin ou configuration en «ln} : définition s_batfafe (CHING, 12, p. 150).

Perception du coin
Dans le triédre, les trois axes sont bloqués mais dans un seul sens. Le coin peut étre
considéré comme un refuge; pourtant, le manque d'éléments récllement protecteurs
peut provoquer un sentiment d'ambiguité. Du cdté concave de l'angle, le coin incite a
se blottir, se ramasser sur soi-méme; il évoque le refuge, I'immobilité, le statisme. Les

lignes convergentes en perspective sont dynamiques, mais butent sur un point d'arrét
brutal pour le mouvement.

Corporellement, le coin est un «prolongement» trés brutal du déplacement le long
d'une paroi.

Dans un espace minuscule, le coin devient trés perceptible. 1l évoque alors le manque
de liberté et le manque de mouvement ressenti comme une contrainte sévére. L'enfant
«mis au coin» est exclu et ramené A sa propre solitude. L'angle aigu peut devenir
claustrophobique. Il devient synonyme d'angle mort. d'impasse et d'angoisse.

Avec un plan supérieur, la protection verticale est parfaite. En revanche, deux
directions dynamiques horizontales sont mal définies. L'axe de symétrie est en
diagonale, ce qui, paradoxalement, enléve de la force a chacune des deux parois.
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¢) Géométrie de base du vis-a-vis
Des plans paraliéles définissent un volume d'espace entre eux qui s'oriente axialement
vers les extrémités ouvertes de la configuration. Ces extrémités (surfaces virtuelles)
sont définies par les bords verticaux des parois. Le champ spatial est constitué de
lignes de forces quasi paralléles entre elles, ce qui procure une puissante gualité
directionnelle. L'espace est projeté naturellement suivant I'axe géométrique; il est
donc, de facon naturelle, extraverti.

—
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~
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Figure 3. : Le «vis-d-vis» ou les plans paralléles : rayonnement et variations de conditions aux limites

(CHING, 12, p. 137 et VON MEISS, 92, p. 1 15).

A nouveau, les plans virtuels d'extrémité peuvent étre renforcés dans leur définition en
manipulant le plan de base, les extrémités elles-mémes (par exemple des poutres) ou
en ajoutant évidemment un plan supérieur.

Le champ spatial peut &tre prolongé visuellement en prolongeant le plan de sol au-deia
des limites virtuelles. Un portique de mémes dimensions que la section de l'espace
termine le prolongement de fagon heureuse car il fait correspondre les bords supérieurs
des parois, ce qui permet d'unifier le second avec le premier.

Figure 3. : Le avis-g-vis» ou les plans paraliéles : définitions et prolongements (CHING, 12, p. 156).
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d) Géométrie de base du U
Une configuration en «U» formée par des parois verticales, définit un volume d'espace
qui s'oriente naturellement vers le seul ¢6té ouvert (extraversion). Cependant, cette
configuration posséde quand méme un foyer, un centre situé a l'intersection des
diagonales. A l'arriére de I'espace, le champ est fermé et bien défini. A l'avant,
l'espace intérieur est projeté vers l'extérieur.

Figure 3.: L'espace en «Un : rayonnement et variations de conditions aux limites (CHING, 12, p. 137
et VON MEiss, 92, p. 115).

Le coté ouvert est le premier attribut visible de la configuration puisqu'il différe des
trois autres ¢otés. Un cOté ouvert permet au champ d'avoir une continuité visuelle et
spatiale avec un espace adjacent qui s'exprime par exemple par le prolongement du
plan de sol, renforcé éventuellement par une limite (colonnes, portique).

En revanche, si le cbté ouvert est renforcé par des dispositifs qui précisent sa définition
(colonnes, portique, poutre) dans le plan méme du cdté ouvert, la continuité avec
I'espace adjacent est interrompue. Au contraire, c'est le champ initial qui s'en trouvera
renforcé.

Figure 3. : l'espace en «U» : continuité ou renforcement du champ initial (CHING, 12, p. 162).

Si la configuration est rectangulaire ou oblongue, le c6té ouvert se trouve
respectivement sur le petit ou le grand c6té. Dans chacun des cas, le c6té ouvert
conserve sa position de «fagade» principale, ou de face prioritaire de la configuration.
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La paroi qui hui fait face sera considérée comme principale parmi les trois parois. Elle
recevra donc l'incident majeur si une volonté de symétrie I'emporte sur toute autre
considération.

—t——

1
1
1
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1
1
1
L]
]
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i
w
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Figure  : Le «U» et varigtions de proportions. (CHING, 12, p. 163).

Lorsque la forme s'allonge, l'axe médian se renforce; l'espace devient dynamique
corporel car 1l encourage le mouvement; il devient propice 4 une progression ou une
s¢quence d'événements (par exemple, le mégaron ancétre du temple grec).

St le champ est carré, l'espace est statique et favorise le repos {«étre dans» plutdt que
«8€ MOUvoIr a travers»).

Si le coté ouvert est plus long que l'autre dimension, I'espace est propice 4 une division
en zones équivalentes.

Perception du «U»

Un des deux axes dynamiques est complétement bloqué dans les deux sens; 'autre
dans un seul sens; 'effet de coin et de refuge est doublé et entraine deux diagonales
qui se rencontrent en un foyer. Dans le cas de la loggia non couverte, l'espace négatif
extérieur, perceptible vers le bas, est moins apparent latéralement; donc, la sécurisation
est augmentée.

Avec une parol supérieure (loggia couverte), I'espace bien défini ressemble 2 une
véritable chambre extérieure. Une seule face s'ouvre vers l'espace extérieur négatif.
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Figure : L'espace en «Uy : perception sans et avec plan supérieur (COUSIN, 14, p. 85 et 86).
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2. Géométrie du carré

a) Plan carré
Si la base est carrée, les champs de forces s'alignent sur la géométrie parfaite et
réguliére suivant ses angles, sa périphérie, ses diagonales, ses médianes et son centre.
On sait donc tout de suite sur quels éléments il faut agir, soit pour renforcer et
valoriser ses caractéristiques intrinséques, soit au contraire pour les infirmer et se
détourner ainsi de sa géométrie.

) .

Frgure 3. : L'espace clos @ pian carré : géométrie et champ de forces (YON MEIsS, 92, p. 125).

Toute composition basée sur le carré sera orthogonale.en
plan,la régularité des cotés et leur parallélisme permettent
la division des surfaces en une trame réguliere.

Forme d”apparence stable,représentant l1’unité parfalite au
détriment de la variété qui doit transparaitre pour lul

donner rythme et vie.

En plan, c’est la forme la plus facilement génératrice de
volumes habitables.

Le carré peut aussi trouver des applications en ornementa-
tion plane ou sous la forme d’éléments architectoniques ainsi
que dans le ftracé de la masse globale ou des éléments
constituants un ensemble architectural.

The square rﬂvr'fegnué ﬂicg_yur'& and the ratisna.. K s g statie o
and tigvbral Paves hovina o preterres dreot o, All obher ¥ T
red;znglﬂs zan be considered variakions st the equare, R R
deniabione From the norm by the addition of howht sr width, [ -
bike the tr‘lﬂnﬁfd, the savare |5 shalle when resting on one o N AR ';. -

P Sides And_dynamic when siinding on ore of b5 wrrere iR N =

. Dans le cas ou les angles sont
explicites, il y aimplosiol) de l'es-
pace. Les _sous-espaces implicites
sont 4 leur tour des carrés qui renfor-
cent la forme-mére par leur simili-
tude La ou les angles sont implici-
tes, il y a_extension vers l'extérieur.

La figure élémentaire est moins dé-
termipante.

_ . Ces deux exemples com-
plémentaires soulignent le théme de
Ia centralité par leur caractére cen-
tripéte ou centrifuge. On constate
que l'exemple donné avec les ouver-
tures au milieu des parois, accentue
la centralité par rapport au simple

carré ferme.
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b) Géométrie de base de la bofte & base carrée
Quatre parois verticales paralléles deux a deux enferment un espace possédant un
foyer et définissent des champs de force autour de ses composants géométriques. Clest
évidemment I'espace le plus complet, le plus défini et le plus déterminé. Puisque le
champ interne est complétement enfermé, I'espace ainsi défini est introverti, replié sur

lui-méme.

Figure 3. : L'espace clos : rayonnement et variations des conditions aux limites (CHING, 12, p. 137 et

Les extensions verticales du carré
sont le cube, le tétraédre ou le
prisme. Les principes évoqués en
deux dimensions sont applicables
également 4 la troisiéme dimension
(fig. 196). Mais la perception n’est
pas objective et le_cube parfait aura
tendance & paraitre plus_haut que
large. Malgré cela il est souvent pre-
térable de respecter les régles géome-
triques qu'on s'est données plutdt
que d'opérer d'incertaines correc-
tions optiques.

L’édifice sur plan carre a souvent
fasciné l'architecte par sa grande
compacité; avec ses quatre orienta-
tions 4 angle droit il adopte une di-

mension  universelle  (fig. 197).

L'édifice n'est jamais_carre _parce
que ses fonctions l'exigent; il est
carré malgré elles, tout en les ac-
cueillant souvent avec délicatesse.
C'est 14 une pensée rationaliste par
opposition a des attitudes plus prag-
matiques en architecture,

YoN MEiss, 92, p. 115).
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c) Applications et exemples

Détournement du carré: les situa-
tions réell  justifient rarement une
interprétation et un renforcement
du carré dans le sens de ses propres
constituants caractéristiques. Nous
avons alors la possibilité de le trans-
former en introduisant des éléments
qui lui donnent une orientation: par
eXemple par une série de murs paral-
léles qui hiérarchisent les directions
ou - dans le cas du premier étage de
cette maison aubord d'un lac - parla
formation en grappe des piéces et
«l'érosion» de la forme originale par
l'emplacement des guvertures et des
fermetures. Dans les deux cas, —
plus encore dans le premier que dans
le deuxiéme — le centre perd de son
importance

198
Détournement du carré par une série de
murs paralléles; (exercice d'étudiant).
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Détournement de la figure élémentaire du carré, chargé d'équivalences, en un systéme
higrarchisé en fonction du site et du programme: d’un cété le soleil et le lacavecson
étendue et 4 I'opposé le nord, 1a route, la montagne avec ses vignobles qui regardent a
leur tour le Jac. Pierre von Meiss, maison au bord du lac Léman, 1° étage, 1977-1979.
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3. Espaces dérivés

a) Rectangle

La caractéristidgque fondamentale du rectangle est
17inégalité de longueur des ¢otés encadrant les angles.Il
existe une variété infinie de rectangles.ies solides gu’ils
engendrent sont des prismes ou pyramides pouvant varier &
17infini.,

Il permet le partage inégal de surfaces et la création de
compositions asymétrigues dans 1l’ensemble mais symétriques
localement .8a lecture la meilleure sera donc celle qui
correspond & une présentation de face.lLa nature méme du

rectangle influence le point de vue & prendre pour en avolir
la meilleure vision.

selon que Farchitecte accentuera dans
sa composition & plan rectongulaire, le grond ou le petit coté, Vordonnance devra étre
différente ; dans le second cos elle exige une profondeur nettement indiguée, ['établis-
sement de plans architecturoux successifs ; dons le premier — le bdtiment présenté de
face et sur sa plus grande dimension — la lorgeur, par son opposition & tout mouvement,
nécessitera P'appel presque obligatoire d'une composition frontale symétrique. Le caroc-
tére de cette derniére sorte de composition dérivera, de pius, directement de la propor-
tion donnée en plan au rectangle qui, se ropprochont du carré, prendra un coractére
compact, tandis que, s'allongeant, il tendra vers l'autre cufégorie de structure de plan,
comportant une composition linéaire dans I'espace.

F G H
19

A l'immobilité absolue de la premiére solution, se substituera, dans la seconde, le
sentiment d‘un mouvement, d'un certain dynamisme, une expression plus aérée et plus
libre,
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b) Prismes a base carrée ou rectangle

Hexaeder auf Ecke gestellt

yi

cube placed on tip £ jJ
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c) Applications et exemples

Il est un carré déformé dont les coteés restent &gaux mais
dont les angles varient,il est dono trés peu employé comme
générateur de volume. Il apparaltrait sous la forme d’une
aréte treop agressive ou trop aplatie pour donner un effet
estheétique satisfaisant.
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D.3.2. Le triangle et dérivés

|. Le triangle = stakilite

A L
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Triangular Squares and their derivatives

68/ 1 Paris, Place Dauphine
68/2 Siena {lialv), V D Abbadia

68/3 Siena, San Pietro alle Scale

68/4 Siena, S Maria de Provenzano

685 Sienag, San Virgilio

6817 Schwetzingen, Schilossgarten, 1750

6&/8 Monza (ltaly)

68/9 Karlsruhe (Germany), 1715

68110 Versailles (France), Place d'Armes: archi-
tects Mansart and Le Vau

68/11 Versaitles, kcuries

08/13 Vigevano (ftaly), Palazzo Sforzesco
68/14 8t Gall (Switzerland), monastery

68/15 Cracow {Poland)

68/16 Rome, Capitol: architect Michelangelo
a8/17, 18 Strasboury {France): designs by the
architect Blondel, 17657

68119 Assos (Greece), agora

68120 Paris, Lowevre

68121 after Gurlitt

68/22 San Gimignano (ltaly): I Piazza del Duomo;
il Pigzza della Cisterna

68124 Turin {Htalv)

Lagrge-Scale Composite Plans

71

70 Penpedi, triangular forum, theatre and gladia-
torial school .

71 Pompeii, comparativé sketch of the same area,
to clarifv the spatial layout

Reguiar trigngular squares are extremely rare
irt the tistory of town planning. On the other hand,
there are many examples of medieval squares of an
irregrelar and roughly triangular shape. These are
usually formed by two roads forking.

R
g

A

| B e

v

66 [riangular residential quare: Leon Krier
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3. Le triangle équilatéral
a) Géométrie

L’égalité des cOtés et des angles lui confére une grande
régularité agréable & la vue.

Ses applications sont assez difficiles car les volumes
engendreés par cette forme en plan présentent des arétes
aigues et agressives.

En &lévation,la surface peut le supporter seul ou par
superposition avec un autre pour former un hexagramme trés
equilibreé.

Ce triangle comme forme génératrice de plan ne peut pas
engendrer un volume habitable.Mals agrémenté d’adjonctions
qui en réduisent la sécheresse ,on peut concevoir un espace
intérieur intéressant.

Puisqu'il manque de diagonales et que les bissectrices ne trouvent pas de références
précises sur les parois opposées aux angles, le centre du triangle est trés caché et
secret., Il est donc moins centralisant que ['octogone, le cercle ou le carre.
«L'occupation de [l'espace avec des angles aigus est difficile.  Néanmoins, la
subdivision du triangle équilatéral par une trame a 60° fait apparaitre une trame
hexagonale qui présente ['avantage d'angles obtus plus faciles a occuper et
U'inconvénient de ne jamais offrir le calme d'une droite a ses bords» (VON MEISS, 92,
p. 129) -

{S) Variations symétriques du plan triangulaire
Lors des ouvertures médianes, le centre retrouve sa place en joignant les angles et les
bords des ouvertures entre eux.
Dans le cas d'ouvertures angulaires, la notion du triangle explicite est remplacée par
une autre figure, un hexagone implicite. En modelant les bords des parois, on renforce
soit la suggestion de I'hexagone, soit celle du triangle (Von MEKS, 92, p. 129).

v .

Figure 1.112 : L'espace clos & plan triangulaire : ouvertures (YON MEISs, 92, p. 125).
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€ ) Applications et exemples

® @ ISS

Fantaisies architecturales ou tours de force, les solutions proposées ne peuvent
étre données en exemple, elles sont anormales, Cependant & titre de curiosité, en voici
quelques-unes. R

En 1711, l‘architecte allemand Leorhardt Sturm proposait comme plan d'un tem-
ple protestant (fsg 154) un triangle équilatéral accentué, d'une part par l'adjonction
d’'un porche d’entrée sur la face du prisme formant fagade, d'autre part par deux alvéoles
aplaties agrémentant les deux faces latérales. Bien qu'a la rigueur cette forme puisse

s‘adapter au programme pour lequel l'architecte la proposait, 'espace intérieur, dans sa
constitution plastique, aurait été peu satisfaisant. Enfin extérieurement, les angles de la
consiruction, c'est-a-dire les arétes verticales du prisme y auraient pris un caractére
agressif peu conforme avec celui que doit avant tout offrir un édifice religieux.

A Planes, la chapelle romane fut tracée sur un plan déja plus savant, un triangle
équilatéral s'y mterpengt?éﬂovec des demi-cercles (flg 155}, une coupole circulaire cou-
ronnant la partie centrale du vide intérieur. La solution est heureuse et intéressante, I'es-
pace ainsi conformé est agréable de constitution et complexe en raison de ses petites di-
mensions et du développement, tantdt plan, tantdt courbe de ses surfaces enveloppantes.
Exterieurement la conjugaison du prisme et des demi-cylindres comporte une égale ani-
mation des parois murales, Le volume global, grdce & ses mouvements, vibre bien sous
la lumiére, il s’y modéle finement car la aussi se superposent les effets provenant de la
conjugaison de surfaces planes et de surfaces courbes.

De plus grandes dimensions était I'édifice bati par Charles Ledoux & la barriére
Saint-Louis, & Paris (flg 156). Le caractére agressif du prisme triangulaire issu de |
forme génératrice fut “diminue par la suppression de ses arétes. Sur chaque face du

prisme et en son milieu, s'élevait un frontispice qui formait le premier plan d'une com-
pcsition axée sur le centre de I'édifice ; ce centre était lui-méme composé d'une salte

circulaire servant de lien entre les niches extérieures qui animaient les trois faces du
volume,
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Du seul point de vue de la compcsition, sans discuter ici le choix d'une telle forme
comme génératrice du plan et du volume, reconnaissons que toutes les principales pro-
priétés de ce polygone régulier furent respectées, largement exploitées. En utilisant
comme motif central la coupcle sur tambour circulaire, Ledoux faisait avec juste raison
appel & des formes et volumes prochement apparentés soit au triangle équilatéral, soit au
prisme triangulaire. Enfin en motivant fortement chagque face de celui-ci par une colon-
nade et une niche, il développait l'intérét architectural en des points atfirmés par lui

comme les plus importants de la forme génératrice.
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Le corollaire spatial du triangle
équilatéral est le prisme et la pyra-
mide (fig. 211). Leur application A
I'architecture est restée insolite, car
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avec des angles aigus n'est _pas
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Du point de vue de l'esthéfique, ses applications sont assez rares, elles sont dif-

ficiles parce que le prisme ou la pyramide élevés sur lui présenteraient des arétes trop
aigués et agressives, et que l'enregistrement convenable de telles formes serait pratique-
ment presque impossible. En élévation, seule la surface peut le supporter, soit qu’il inter-
vienne dans sa forme simple, soit qu’il participe par superposition et inversion avec un
autre triangle de méme espéce & la constitution d'un hexagramme, tforme particuliére-
ment élégante et équilibrée. |1 peut aussi étre |'origine d'un volume dont il est 1"élément
structural unique : le(tétraédray; mais ce sclide, s'il peut intervenir comme motif déco-
ratif, ne présente aucun intérét pour la formation d’un_ espace architectural habitable.

Ainsi, les seuls volumes possédant comme base le triangle équilatéral qu’il nous soit pos-
sible d’envisager seront : le tétraédre constitué de quatre facettes équilatérales, la pyra-
mide a base équilatérale et a faces isocéles, enfin le prisme triangulaire composé d'une
base équilatérale et de faces rectangulaires cu carrées, sans parler des pyramides et des
prismes a arétes non plus rectilignes mais curvilignes, de [‘octaédre et de I'icosaédre,
solides utilisant l'un huit triangles équilatéraux, 1’autre vingt triangles équilatéraux, tou-
tes formes ne pouvant s'ufiliser que comme éléments décoratifs.
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Sa régularité n’est pas absolue,il pourra donc se
présenter commeg algu dressant une pointe acéree ou comme
s’équilibrant sur un sommet a angle droit ou,encore écrasé
tel un fronton.

l.es espaces créés par un triangle iscc&le pris comme
générateur de volume ne sont pas habltables.Il ne peut donc
agir gue comme €lément architectonigue a caractére décoratif

5.




Livre 3
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Fig. 1 : Une actualité architecturale : "La pyra-
mide de 1'Architecte PEI dans la Cour Napoléon,
au Louvre & Paris".
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D.3.3. Le cercle et dérivés (polygones et polyedres)

I. Géométrie du cercle

Les angles, donc les coins, qui servaient de référence dans les figures quadrangulaires
disparaissent au profit de deux composantes géométriques opposées qui s'affirment : e
centre et la périphérie. Plus encore que le carré, l'espace octogonal ou circulaire
définit un foyer, un centre puisque chaque point de la périphérie lui est équidistant,
I'espace central par excellence correspond donc A ces configurations surtout lorsque,
dans l'histoire, la coupole a recouvert le cylindre (panthéon romain). La centralité
intérieure s'en est trouvée renforcée ainsi que son caractére d'objet a 'extérieur.

Figure 3. : L'espace clos & plan circulaire ou octogonal : géométrie et champ de forces (VON MEISS,
92, p. 125).

3.3. Variations symétriques du plan circulaire
En ouvrant le cercle symétriquement, les sous-espaces ne forment pas de nouvelles
figures semblables i la figure initiale. Ce sont des secteurs de disque dont la lisibilité
géométrique est trés aléatoire. Avec une seule ouverture, I'espace reste contenu, trés
centralisé,

Figure 1.111 : L'espace dos & plan circulaire : ouvertures (VON MEISS, 92, p. 125).

e cercle peut étre considéré comme la forme la plus
parfaite car la plus continue.lLe cylindre,lul,permet une
exploitation rationnelle de l’espace qu’il renferme.Les
volumes a surface de révolution apparaissent dans toutes les
architectures avec l’apparition de la couverture en coupole.

En décoration,il présente des motifs décoratifs ou des
éléments ornementaux plans:carrelages,mosaliques.
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(ircuses

Buildings in Circuses, Modulations of Circuses

/AV”

L) w}

45/1-4 Regular or Jrregular clircuses

+3/17 Bath (England), The Circus, 1754 architect
John Wood, father and son

45/18 The Hague {Holland)

45/19 Kassel {Germany). Kanigsplatz, 18th century
45/21 Paris, Place des Victoires, 1 705. architect
Mansart

45/22 Berlin {Germany). Belle-Allianee-Platz
45/22 fand aiso 43) Lucca (Haly), Fiazza del
Mercato. This square was counstructed on the site
of the Roman amphitheatre (cf: Piazze Navona,
Rome, 56{1)

45/24 fand also 44) Siena (Italv}, Piazza del Campo

i.%'

4942 Gerasa (Palestine), Roman period

+9/6 Typical Roman theaire

49117 Landon, Regents Park, 1810 arehiteets John
Nash

9718 Paris, Place Louiv X1, [ 750 fscheme)
architect M Polard

49720 Bath (Ewgland}: architect John Wood

H9{21 Edinburgh (Scotlund), § 760 architecs

J Brown

49/22 Gerasa (Palestine), Roman period

/. }é;
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2. Espaces dérivés du cercle
a) La sphére

L’extension tridimensionnelle du
cercle se trouve dans le cylindre et 1a

sphére ou plus souvent la_ demi-
_sphére, la coupole, qui accentue la
centralité de 1l'espace intérieur et le
caractére d'objet vu de l'extérieur
(fig. 203). Le caractere universel de
ces formes n'a gueére besoin d’étre
souligné et on peut se demander si
de telles dispositions spatia.les ne de-
,vraient pas étre réservées a des Ed.lfl.
fces exceptionnels dont la significa-
tion publique le mérite vraiment. Le

‘projet du cénotaphe de Newton par
Boullée, monument dédié 4 la gloire
et 4 I'universalité de la science, illus-
tre parfaitement cette correspon-
dance entre les qualités intrinséques
de Ia forme et le sens qu’on lui con-
fere (fig. 204).

Racliolaiie . (Huyghe, 7).

PROSECT FoR AN AGRIGULTURAL LODGE : AiiFskTive
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b) Le cylindre

Détournement du cercle: le cercle
demande une «banalisations, s'il
veut quitter sa prédestination monu;
mentale pour devenir espace quoti-|
dien, praticable pour l’habitationj
Les moyens dont nous disposons
sont les mémes que pour le carré:
murs paralléles, transfert de la hié-
rarchie vers d’autres points que le
centre, création de fragments, ete.
(fig. 205 et 206).

La concentration et la centralité
sont communes au cercle et au carré,
ce qui suggére leur combinaison. En-
tre les deux se situe l'octogone
comme moyen efficace de transition.
11 a été utilisé dans maints édifices
sacrés (fig. 207).

205

Détournement du cercle par une série de
murs paralléles ou perpendiculaires et
anntlation, voire substitution du centre;
Le Cerbusier, projet pour La Chancellerie
de I'’Ambassade de France 4 Brasilia,
1964-1965.

206

Détournement du cercle en produisant
un devant, un derriére et des c6tés; «Casa
Rotonda», Stabio, Mario Botta, 1980.
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3. Les polygones

C Pentagone

D’aspect heureux,ses propriétés geométriques sont peu
étendues.lLes applications du pentagone régulier comme
générateur d’un plan sont rares,elles apparaissent plutot
comme des fantaisies gue comme la mise en oeuvre d’une forme
présentant des qualités harmoniques conduisant & la formation

d’espaces et de volumes intéressants.
Sa forme 8toilée est trés employée comme é€lément décoratif

notamment en architecture gothique.
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D Hexagone

Peu employé comme générateur de plan car le volume qui en
découle est peu intéressant.Il est par-contre trés employé
dans sa forme réguliére ou é€toilée sur des surfaces planes
comme décoration ou structure d’éléments &8 2 dimensions.

Sa facilité de tracé,la possibilité qu’il offre de couvrir
par juxtapositions une surface,ses propriétés harmoniques
sont les ralsons essentielles de son emplol en décoration.
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En doublant le nombre des divisions ce la circonférence donnée par la construc
tion du triangle équilatéral, nous obtenons les six scmmets de I’hexagone, mais sa cons-
truction peut s'opérer plus simplement encore car ce polygone posséde une propriété
remarquable entre toutes : I'égalité de son coté au rayon du cercle qui tui est circonscrit.
Cette qualité, en effet, est intéressante tant du point de vue de la construction de cette
figure, que de celui de I'harmonie que dégage la confrontaticn de ses différents mem-
bres. Elle se double de deux autres, aussi utilisables : son apothéme est égal a la moitie
du coté du triangle équilatéral qui s’inscrit en lui; et la jonction de tous ses sommets
au centre de sa figure engendre six triangles équilatéraux rayonnants,

Comme autres propriétés, nous lui connaissons celles du triangle équilatéral et du
carré, de se préter par juxtaposition a la portition compléte d'une surface et de permet-
tre la construction d'un hexagramme ou hexagone étoilé. Comme sur tous les autres
polygones réguliers, sur un hexagone il est possible d'élever soit un prisme, soit une

pyramide.(m;_gwy-

*

L'utilisation de I'hexagone comme figure génératrice d’'un plan se présente, tout
comme celle du pentagone, relativement rare. Les raisons de ce rejet sont sensiblement
les mémes que pour les polygones & cing cbtés ; elles sont toutefois moins catégoriques.
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|.'octogone.

L'octegone régulier se compose de huit cotés et de huit angles égaux entre eux.
Etoilé, il est le dédoublement du carré par superposition entrecroisée de deux de ses
exemplaires. 1 se rattache donc & la série des polygones réguliers issus du carré par

dédoublements successifs des cdtés. Ses propriétés particulicres ne sont autres que cel!es
de tous les polygones réguliers, c'est-a-dire egalite de ses cétés et de ses angles, fins-
cription possible dans le cercle. Nous ne connaisscns pas de rapport intéressant entre

son coté, son apothéme et le rayon du cercle qui lui est circonscrit,
Sur un octogone il est possible d’élever, soit un prisme, soit une pyramide.

Bien que les qualités ou propriétés de l'octogone ne soient pas plus nombreuses

que celles de la plupart des autres polygones, I‘octogone apparait en de nombreuses réa-

lisations architecturales. Dérivé du carré, il en est une variation comportant une aug-

mentation proportionnelle de complexité. On peut en effet le considérer comme un carré
dont les angles auraient été abattus, et dont les nouveaux coteés ainsi obtenus se présen-
teraient entre eux égaux aux restes des cotés du carre initial,

L‘octogone étoilé existe sous deux aspects structuraux différents : |'octogone étoilé

ordinaire, et le pseudo-octogone étoile.

L'octogone est trés fréquemment employé soit comme générateur d'un plan, soit
comme trame d'une décoration plane. De plus sa qualité de carré dédoublé dans le
cercle circonscrit lui confere certains avantoges qui furent de tout temps exploités. C'est
ainsi qu‘il sert en plan dans la construction des voutes comme passage du carré a la

calotte hémisphérique,

Le baptistére de Novare (fig. L ), dans le tracé de son plan, est directement
régi par l'octogone ; tandis que I'égiise de Saint-Michel d'Entraigues (fig. b présente
une variation plus intéressante due a l'adjonction sur chacun de ses cotés d'un lobe,
d'oli découle une composition tréflée a huit branches, Dans les deux cas le systeme
rayonnant est intégralement exploité, mais dans le second, les modulations de surface
sont plus actives, plus complexes que dans le premier, puisque des volumes courbes rem-
placent un volume & tfacettes rigoureusement planes. Intérieurement, au contraire, le sys-
téme employé a MNovare se présente plus varié dans ses effets en raison de l'accentua-
tion de certaines crienfations qui, a Saint-Michel d’Entraigues sont toutes d égale intensité.
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Les baptistéres de I'ltalie romane offrent un certain nombre de variantes dans
Futilisation du volume prismatique issu de !‘cctogone. Ceux de Florence, Crémone, Parme
sont parmi les plus remarguables (tig, t. Le prisme y est toujours conservé dans so
forme pure, chaoque face présentant une symétrie absolue ce tous ses éléments. Seuls
quelques accents viennent apporter et fixer en plan une orientation; ce sont, @ Parme

ou a Crémone, des portes plus richement déczorées, ou encore, a Florence, des portes dou-
blées a l'est, et surtout située face & ces entrées, une alvéole formant saillie a 1'exte-

rieur et encadrement de l'autel a l“intérieur.

De nombreux édifices musulmans, des églises romanes, des pagodes chinoises
pcssédent des plans octogonaux. De méme, de nombreux éléments architectoniques déri-
vent de cette forme, qu'ils soient prismatiques ou pyramidaux. Fléches de clochers, pina-
cles, tours, piliers, etc., procédent ainsi de ['emploi de l'une ou de l'autre de ces formes,
ou encore des deux a la fois. De la complexité donnée & leur tracé en plan, dérivent
directement la complexité du volume engendré et celle cde I'animation de ses surfaces.

En décoration, il apparait surtout sous sa forme étoilée, en particulier dans l'art

ornemental arabe. les variations auxquelles il se préte en ce domaine sont des plus
nombreuses, (/u/l{_‘qj‘) )

Ncus nous arréterons enfin au polygone de seize cétés. b dérive directeme'pt de
I'octogone ; c'est dire sa facilité de censtruction et sa correspondance de forme avec |'oc-
tcgone. Souvent engendré par ce dernier, il n‘en est alors que le développement. Ainsi
sont compris les plans de nombreux édifices en rotonde dont il constitue l'enveloppe,

alors que I'octogone forme la base de la structure de I'espace intérieur central,

en est un exemple

Lo chapelle Sainte-Marie-des-Anges, & Florence {fig. }
bien réussi, '

Avec cette forme déja complexe, les arétes s’estompent, les surfaces du prisme
PUCEIR S A2 S i U SIS

d’'employer des artifices afin_que chaque aréte s‘accuse et que I'ceil sente et enregistre
le changement de direction de chacun des plans composants du prisme engendré.

e
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4. Espaces dérivés du polygone
a) prismes polygonaux

endagonal plan

hexaacnal pan

actaaoral plan
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L’octogone
comme médiateur
entre le carré et le
cercle; Hosios
Loukas, Groce.

Vot HESS )
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b) Les polyédres sphérigques

6’7



Théorie de l'architecture

5. Les Coniques

CERCLE ELLIPSE PARABOLE DROITES SECANTEES
18, + Sections coniques d'Apo-Iionic_x (,1“75:'&:1:: a\-TJ.—(i':]T_ T i
Ellipse

L’ellipse comporte une direction prédominante et est
partiellement rayonnante.

Lutilisation de 1’ellipse n’est pas répandue malgreé
qu'elles se Tixe mieux gue le cercle.Génératrice de volume,
elle permet la création d’espaces habitables expressifs.

En décoration,employée horizontalement,elle termine un
mouvement et détermine une position,employée
verticalement,elle accentue une direction,la définit et la

fixe.

Fui, 117, — Plan du Colisée, d'aprés Leveil (Gatlhabaud).
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200
Fi2.d
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projet de théatre total, 1927 . & XOpu'ed -
28 maquette
29 plan-masse
30 vue de l'intérieur

le metteur en scéne erwin piscator lui ayant
commandé le plan d'un nouveau théatre,
gropius congut le théatre total, qui est unite
des acleurs et du public

grace aux installations techniques, il est
possible de jouer simultanement durant la méme
représentation sur la scéne en profondeur,
sur I'avant-scene el sur I'aréne circulaire.
lorsqu’on fait tourner de 180° le grand disque
du parterre, 'aréne circulaire se trouve au
centre de la salle, entourée de tous les cdlés
par les siéges en gradins du public, entre les
douze colonnes de la salle, on peuf tendre
des écrans sur lesquels on projette des films
a partir de douze cabines disposées & fa
périphérie, ou & partir d'un dispositil central.
Ia salle réeile, elle-méme plongée dans
l'ombre est, ainsi neutralisée, mais baignée
par la lumiére des projections, elle devient
le lieu des événements scéniques.
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E. Caractéres géométriques generaux

E.1. Formes oblongues et rayonnantes
E.1.1. Défimtions

F
|
!
|
|
I
|

§ |
7.10:Le Corbusier,la ville "radieuse".Perspec- 7.1!:Frank E.WRIGHT:mai-~
tive, son Robie,chicago, 1909.

e

&
7.12Formes rayonnantes,radiale et 7.[3:Forme radio- 7.14:Ville de
concentrique concentrique Middelburg.

LURCAT(71) introduit l1a notion de for-
mes oblongues(linéaires) caractérisées par Ta prédominance d'une direc-
tion principale.

Des espaces rues{Fig.7.10) ou des batiments(Fig.7.11) contiennent sou-
vent cette direction principale sans équivogue.

Les formes rayonnantes possédent quant & elles un point privilégié,con-
sidér? comme centre(carré,cercle,polygones réguliers,polyédres,sphéres,
etc..).

Les formes radiales et concentriques(Fig.7.12) appartiennent & cette
catégorie.De méme les espaces distincts et posditifs.

Enfin,la combinaison des formes oblongues et rayonnantes est probable-
ment le mieux illustrée par 1'association de 1'espace linéaire(la nef)
et de 1'espace rayonnant{le choeur) des cathédrales romanes et gothi-
ques. Résultant d'une combinaison de £'ax{afité et de la centralité,
ce caractére mixte est & relier au critére de morphologie(cfr.8.1.4).
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E.1.2. Formes linéaires ou oblongues
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MIT, Cambridge.
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EUNCAEN NEW TWN HOUSING : England 1047
James 5birimj

Maisom 10, 1966.

architecte : John HEJDUK.
Eisenman, Graves, Gwathmey, Hejduk,

1975 . p. 88

extrait de Five Architects
Meier. Oxford University Press ; New-York

I MILE-HIGH ILLINQIS § Skyscraper Buiect, Shicars, Iii:;;_l?
Fravk Uayd Wrisht 1558
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E.1.3. Formes centralisées

|. Formes concentriques et Formes radiales

2. Formes radio-concentriques

‘P"ﬂ"% Cuiclbentied,  clemtionce .
Lerccee o 7 Fevaw f,e'e’.«’laerf‘mff tefutisie
/bm’&w Ceriliele L7 chatrge

. ;.:: ezt at 1=
YUME-DOND: Eastern preginct
Hara, dapan
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A radial farm consists of linzar forms that extend
avtward From 2 centrally located core element

in 3 radisbing manner. It combings the sepecte ot
cenbralty and Imaamty mbo 2 sinale compesition.

The care 15 ecither the eymbwlic or functional center
of the organization. 1t central position can be
arbicvlsted with 2 visually dominant Form, or i can
merde wmth and beome cubservient bo the
radisting 2rms,

The radmhng arms, havina gropertice emilar to
insoe oF \inear forms, vz radial farm its extroverted
nature. They can resch ot and relate or 3iach
themsslves to specihic teatures of therr sibe.
They can expose thewr long surfases ke desirable
conditions of sun, wind, view, ar space.

Radial forms con arow mio 3 network where
sevardl centere are linked Yy linear forms.
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SELRETARIAT BLALEING: UNESST HEAPQUARTERS,
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BUCRAPER BT THE SBA 5 Project for Agiers, 1950,
le Corbusier
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The oryamzabion oF a ranal birm can best ve seen and vndersteed Trom on aerial view, When it is viewgd fro
o

Arsund level, 5o conkral core clement msy net be clearly nsle, and the radiatiag Fat‘:arn 2f 155 lingar
avel, 1te cenira
arme way be ossurad o disSoriad bhrwati perepective,

pes villes au tracé radio-concentrique(Fig.7.13) existent déja vers 450
av.JC et seront reprises au Moyen Age(Fig.7.14).Ce tracé va encire ins-
pirer certaines villes idéales de la Rennaissance(Fig.7.15} (a et b).

D‘%ﬁ_ﬁ" 7.15.a:Plan de ville de plaine
a%éé%P 7 par F.di G.MARTINI(1451-1474).
a3 D'aprés ARGAN,(4).
lgag 0 ’
o &8
O m O
g
Ll
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7.15.b:Plan de cité idéale,par D.SPECKLE(1589)
D'aprés ARGAN,(4).
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E.2. Régularité et irrégularité
E.2.1. Définitions

*Régularité-Irrégularité: Aussi bien dans ies formes géométriquement
définissables que dans les espaces architecturaux,le caractere "nrégufa-
rife-ianégulandité" constitue un troisieme paramétre de reconnaissance

des formes.

Les formes seront réguligres si elles sont constituées d'éléments égaux
(cOtés,angles,axes de symétrie,..).

Des surfaces réguligres ont des directions différentes mais limitées,
une géométrie simple constituée de droites qui se coupent le plus sou-
vent & angle droit et de courbes simples.Par contre,les surfaces irré-
gulidres sont difficilement décomposables en une géométrie simple et le
nombre de directions est tras important.(Fig.7.16 et 7.17).

Keaular forms refer te those whose parts are related
;':a ane ancther v 3 consistent and orderly manner: They
are generslly stable m naturs and symmetrcal abovt
Mg or move axss. The platenic sdlids are prime examples
of veqular hrms-.b/é?- i AR & v awlie
k1 fogom St —> Mables
Ot Doy akes MYrn - v Hohe

Fsrms. can rebain their requiarity even when branstormed
Amensionally, or by the addibion or subtraction of

iy o s Lo s

rreqular forme are those whose parts are Azemilar
n nature and related to me ansther i an inconsistent
manner, They are gensrally agymmetrical and mors.

dynamic than veqisr forms. They can be regqular forms

5 Frem which irregilar clements have been sibtracted of
u by
s rreqular compesition o reqular Tgms, |
» an irrequ s P! 9 £ ‘@,ﬁgmw

Since we desl with b solide and vaide in archibesture
regular forme can e contained within wrregular ﬁ:rme.)

Simil arly, rreqular forms can be enclosed by requiar
rms, ef Lk eret i~ <<

Awéétha
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e T

- Régularité
S

o gl el sl

La régularité est omniprésente.

B o
Les battements de notre coeur, la
respiration, les gouttes du robinet, la
pendule, les jours et les nuits, le
rythme des saisgns... mous ne pou-
vons pas y échapper. Ce n’est que

lorsque pouls change que nous le
mesurons, car la continuité est en
péril. La régularité est en nous. Un
rythine caché régle notre vie.

Monotonie? — Certes, supplice
méme, si c’est la seule perception
admise ou si la régularité répétitive
parfaite reste le centre d'intérét. «Le
systéme d’ordre le plus efficace est
l'uniformité. Elle est un bienfait, car
elle nous oblige & nous apercevorir
des différences subtiles. Nous de-
vons avoir une grande expérience
pour reconnaitre les petites différen-
ces. C’est 13 que se situent les limites
de la régularité» dit Heinrich Tesse-
now 58, '

Le rythme régulier du Boléro de
Ravel est un systéme d’ordre insis-
tant, mais il est 14 pour rendre possi-
ble le crescendo des deux themes
mélodigues. Il n'y a pas de modula-
tion, pas de développement sauf la
conclusion, mais & chague retour des

thémes il y a une coloration nouvelle

et plus intense. Dans les arts décora-
tifs et en architecture, ce n'est pas
trés différent. De cette régularité

70
A gauche les mesures du rythme des fené-
tres sont purement répétitives; & droite
ces mesures sont altérées et regroupdes
sous I'influence des bords de la fagade. (L.a
fausse et la vraie fagade du Zacherl-Haus
de Josef Plecnik 4 Vienne, 1903-1905. Vi

sous-jacente vie’ﬂt' |a continuité qui
nous guide et nous rassure. La me-
sure du rythme n’est pas forcément
uniforme: elle peut &tre ordonnée par
des groupements en unités plus
grandes (fig. 70 et 71}.

On se situent les limites entre une
répétition d'accompagnement et une
répétition dominante, les limites en-
tre ordre et monoctonie? C'est une
question d'appréciation ol beaucoup,
de facteurs entrent en jeu: le lieu,
I'échelle, le champ de vision, la signi-
fication de 1'objet, 'habitude, ete. I
semble que, dans des ensembles 3
grande échelle ot le rythme prime et
olv il y a peu de hiérarchie ou de
regroupements en unites plus gran-

des, 1l y ait effectivement risque_de
monotonie, - =

La régularité de production d'gb-
jets industriels en grande série —
nos chaises, nos radiateurs, nos la-
vabos, nos poignées de porte, vis et
écrous — ne pose pas de problémes
de monotonie en soi. C’est leur situa-
tion et leur contexte qui doivent, en,
fait, étre mis en cause. La ville, si
elle était produite aussi mécanigue-
ment, sans égard au lieu et au pro-
gramme, ne serait plus ordonnée,
mais schématigue.

La régularité n'a nul besoin d'étre
basée sur la répétition d'éléments
absolument identiques ou sur une
trame parfaitement géomeétrisée
pour rejoindre 1a monotonie. Une pa-
renté morphologique suffit comme
on peut la rencontrer dans de nom-
breuses banlieues pavillonnaires des
métropolés. La régularité est une né-
cessité pour notre orientation dans
la ville et méme dans 'univers et le
temps, mais si elle n’a ni limite per-

ceptible, ni variation, ni structure
hiérarchique  introduisant une
échelle antre que celle issue de la
simple addition, alors notre plaisir
s’estompe et nous sommes désorien-
tés.

Une structure répétitive peut
tains moments ghinge -
de direction ou d
tions qui ne défigurent pas trop l'er-
dre établi sont un peu ce gu'est pour
nous «un changement d’humeur»
qui révéle le caractére plutdt qu'il ne
I'altére. Ces différences interrogent
la régle et retablissent alors l'inté-
rét. Méfions-nous toutefois des va-

a cer-
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du desoreee |

Cette thésese fonde sur le concept
que la vie de 'homme et 'organisa-
tion de la nature sont beaucoup plus
complexes gqu'un ordre réguher et
geométrisé, sous-entendant que la
ville ou le bitiment devrait étre un
reflet plus immédiat de cette com-

riations artificielles par souci de sé-
duction: introduire des «zigzags» en
plan et en coupe pour «animer» un
espace ou une fagade, changer de
trame ou d'orientation, plaquer des
symboles par gott ou par mode ne
convient pas. Ce genre de fantaisie

détruit plus souvent l'ordre établi L 0 . -

qu'il ne le valorise. L'interruption ou : plexité. Cette affirmation comporte
la variation d'un rythme, le change- D¢2DIn0INS trois lacunes majeures.
ment d’orientation d"une trame, etc.,‘ﬂ?_,__?’bord nous avons besoin, pour

doivent apparaitre comme une né- l}ﬁ?ﬂnentei; dans ce monde, ltlie sim-
cessité, un événement A la rencontre Piifler mentalement et visuellement

du Heu et/ou du programme, voire 52 complexité pour obtenir des ima-

d™ane articulation constructive ma- 58 3 mémoriser. Sans la répétition
jeure de feuilles pratiquement identiques,

, L . ordonnées selon la structure des
L'ordre Eﬁoﬂlfing},}fiw_ﬂf{ apar pranches, il ne nous serait pas possi-
fois mauvaise presse. Dans le lan-

ble de nous souvenir de larbre
gage courant on parle d'uniformité, comme d'une entité. Nous avons be-
de rigidité, de monotonie, d’IRhu- goin de pouvoir réunir les parties en
main, ete. Dans un premier article de ynites plus grandes et plus simples,
la revue Daidalos consacré au théme ggng avoir besoin de déchiffrer le
«ordre et désordre», Ulrich Conrads

déclare la guerre 4 I'ordre en disant: détail.  meémé principe est valable

«Si, jusqu'a présent, le désordre était
néfaste 4 l'architecture..., il est
maintenant le stimulant du baitir.
Plus encore: l'architecture pourrait
gagner une nouvelle raison d’étre 4
partir des caractéristiques particu-
lLieres du désordre, que nous repcon-
trons dans les structures du vivant
qui ne sont le plus souvent pas fon-
dées sur la série ou la symétrie. Il
faudrait que nous appelions les ré-
sultats de ce mode de bdtir des tis-
sus, des labyrinthes. Rappelons que
ces constructions ont déja, par le
passé, démontré leur véritable habi-
tabilité» 58,

L10J00]
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Exception 4 Ja re-

gle

78

Priéne, ville colo-
niale de I'Antiqui-
té grecque suria
mer Noire. Tissu
régulier et excep-
tion des édifices
publics.

pour la ville, ses quartiers, ses places
et ses rues, ses bitiments et leurs
fenétres. Les variations peuvent sti-
mauler, mais pas le desordre.

2)Puis rappelons que, pour cons-

Tuire, une certaine régularité est
une nécessité technique, afin de pou-
voir joindre rationnellement les élé-
ments.

‘\y Et enfin, bitir est aussi une activi-

i/ té de l'esprit qui cherchera le plus

" ‘souvent a dépasser le mimétisme de
1a nature ou‘%l?m Les figu-
res et réseaux géométrigues simples
s'y prétent particuliérement bien. La
pratique de la vie est complexe.
ia forme contenant la vie est regu-
liere (voir les écosystémes, les pro-
cessus de croissance et de vie des
plantes, etc.). Parvenir & respecter la
complexité de 1a société tout en utili-
sant la régularité est une satisfac-
tion élevée pour l'architecte.

Mais la régularité de guelle nature
et de guelle ampleur? A quelle
&chelle? Il n’est pas évident qu'une
ville s’offre 4 1a «mémoire» si elle est
parfaitement carrée ou circulaire. Le
degré d’abstraction géométrique
reste une question 4 laquelle chaque

{iculture répond & sa maniere. C'est
“iun peu le terrain ol se joue la que-

relle entre le rationalisme et le pitto.

resque,

'.
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Une régularité bien établie s'offre
comme fond pour des exceptions qui
prendront alors une importance do-
minante (fig. 72). L’avertissement
dont nous venons de parler reste va-

lable. Une exception chargée de si-

gnification vaut mieux gu'un Jjeu ex:
clusivement formeL La poigneée est

une exceptmn dans la régularité de

la porte, la porte 'est dans la fagade,
la fontaine ou le palais de justice
dans la ville, le monastére dans le
paysage... (chap. 5). Dans le damier
régulier de Priéne, ville coloniale de
I'Antiquité, I'exception est réservée

4 lagora, au sangtuaire et au theg;ze

'(fxg 73). L'histoire /4 aménagé des

exceptions dans
main sévere de
créant simpl

quadrillage ro-
ville de Turin, en
ent des élargisse-

ments et des places qui désignent un
leu pa.rtlcu.her pour les bitiments
plus impofrtants, sans méme pertur-
ber la trame. Il n'est pas nécessaire
de faire des a.croba.ues de tourner un
batiment & 45°, pour qu i devxenne

Z.2.2. Exewpks.

exception.

La signification n'a pourtant pas
toujours besoin d'gtre en relation
avec le contenu pour gu'une excep-
tion se justifie. Elle peut se référer

_par exemple & des irrégularités, topo-

gTapthues 4 des vestiges mston-
ques, 4 la construction et méme a la
formé de l'objet en soi. Maitrisée
avec sensibilité et intelligence, cette
irrégularité offre & I'observateur une
conscience et une jouissance de la
régle par l'intermédiaire de son ex-
ception. Le zen et plus généraiement
I'art et lartisanat japonais exploi-
tent cette poss1bﬂ.1te avec raffine-
ment. La vannerie japonaise est non
seulement un prodult de la plus
grande habileté, mais elle va méme

au-deld a l'aide d’une imperfection

voulue et mesurée.

Lorsque nous pouvons faire coinci-
der cette exception avec la significa-
tion du contenu, I'axception est heu-
reuse, car elle s’en trouve comme
légitimée.

=+ e
7.16:Découpage urbain régulier,
Village de Monpazier,d'aprés
LURCAT,(71),£.311.

q prmeer——y ]

7.17:Découpage urbain irrégulier.
guartier Mq:t‘-‘-kev D'aprés LAMPL,(64)},£. WS’-}'

* et /.w"/

A‘*Su(’ ‘\\i

La combinaison du caractere réqu1ier gt jrrégulier se retrouve par
exemple dans 1'immeuble d'AALTO a Bréme(Fig.7.18) oli 1'espace collectif
est régulier tandis que les appartements sont irréguliers.

Chez F.L.WRIGHT,les espaces techniques sont irréquliers et courbes dans
un cadre régu11er et droit.(Fig.7.19).
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E.2.3. Simplicité et complexité

Les frontieres entre le banal et le
simple sont confuses. La différence
— de taille — réside dans ['éls-
gance! La simplicité en architecture
et en urbanisme ne s’atteint que par
une golution élégante; celle qui porte

la complexité des phénoménes & une
seule Image aVes Une extréme ecc econo-
mie (¢ d_.g__n_l__ogens sans violer les nuan-
ces. «L’'élégance a toujours l'air fa-
cile, tout ce qui est facile n'est pas
toujours é]éga.nt» (Voltaire). De la
méme maniére, en_mathématiques
ou en physique, Ty preuve élégante
est le plus souvent aussi la plus suc-
cincte.

iSlmpi_lElEe I

La fascination qu’exzercent sur
nous les formes simples, ligne, cer-
cle, sphére, cube, pyra:mde etc., est
millénaire — 4 en juger d'aprés les
plus importantes et les plus modes-
tes réalisations de l'architecture et
des arts décoratifs. En apercevant le

-.._chsg.le solaire; nous ne nous posons
guére de questions sur la complexité

de sa compos. n physique. Sa
forme et son rayonnement évoquent
inévitablement l'idée de lumiere et
de chaleur.

Les lignes, surfaces et volumes &
rontours géomeétriques simples ont
pour nous — autant que les formes
anthropomorphiques — lg pouvoir
de résumer une réalité complexe,
voire de la sublimer, sans étre per-
turbés par I'abondance de variations
de détail. Nous jouissons d'un ins-
tant de satisfaction, de paix et d’ad-
miration, loraqu'a certains moments
ou sous certains angles les organis-
mes complexes se confondent dans
la mmphmte;\Ma.nhattan - & com-
bien complexe malgre Sa trame! -
se résume depuis lésrives d’en face &

la tombée de la nuit ou dans la brume

i une silhouette \San Lorenzo n'est
finalement qu'un «vnga.lre» rectan-

_gle,

Nous avons pris la silhouette
comme exemple, mais la simplicité,
pas la banalité, est une qualité a
laguelle nous aspirons aussi bien en
plan que dans 1l'espace. T@p_fg_!gnchl
pense que la simplicité est intime-
ment liée 4 la culture occidentale
classique. L(_Jﬁez les Grecs elle est de-
venue une vertu, prouvant T'habileté
theonque sans avoir besoin de recou-
Tir aux a.rtlfzces de la seductlon &7,
Rot a Ispha.han jusqu éj\a.rt zen,
nous retrouvons cette quéte de for-
mes englobantes simples, malgré la

_richesse du décor ou du détail.

La satisfaction de l'esprit par la
simplicité est probablement lide A
des préférences physiologiques et
perceptives qui sont ancrées en
nous. Dans le projet d’architecture
en plan et en coupe, cette simplicité
ne nous viendra pas du programme.
Elle est le fruit d'une recherche pa-
tiente qui tend & unir les termes con-
fus du réel dans l'abstraction d'ung
géométrie reconnaissable,
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«La multitude qui
neseréduit pasa
I'unité est confu-
sion; l'unité qui
nedépend pasde
la multitude est
tyrannie» (Blaise
Pascal, in «Pen-
sées»); Royal
Crescent, Bath,
1767.
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Théorie de "'architecture

E.3. Associativité
E.3.1. Définitions

*Associativité: L'associativité d'un élément formel quelconque
est son aptitude & se joindre & un ou plusieurs autres éléments de méme
nature.
Cette propriété définit partiellement le "caractére de figure" de 1'é-
lément considéré car elle dépend du nombre de vecteurs directionnels
qui caractérise la forme. Ces vecteurs sont les axes de symétrie et
leur nombre correspond aux faces ou aux cdtés(Fig.7.20).

y,

v
&

7.20:Associativité en fonction du nombre de vecteurs directionnels.

L'associativité dépend également de la grandeur des é1éments de con-
tact. Plus ils sont nombreux,plus ils sont proportionnellement réduits.
Ainsi,une sph2re a évidemment une aptitude associative beaucoup moins
grande qu'un parallélipipéde; elle posséde une concentration de messe
supérieure 3 celle du prisme. C'est pourquoi 1'association d'une forme
circulaire et de formes droites entraine souvent des angfes morls rési-
duedls,.(Fig.7.21).

L'aptitude associative est donc caractérisée,en premier lieu,par le
degré de concentration topolfogique lorsqu'on parle d'une MASSE et par
le degné de fermeture topologique lorsqu'on parle d'un ESPACE(90}.

Pius Te degré de concentration diminue,plus la masse a une grande asso-
ciativité; plus le degré de fermeture diminue,plus 1'espace a une gran-
de aptitude associative. Les espaces carrés et rectangulaires se joi-
gnent évidemment plus aisément les uns aux autres et un espace aux

0y

limites topologiques libres peut s'adapter & n'importe gquelle situation.

L'associativité,fonction du degré de - Tt
densité spatiale ,dépendra donc de la
grandeur et de 1'emplacement des ou-
vertures réalisées dans les surfaces
délimitantes.

A\)ﬂo‘dﬁ Morte

Radiduels

[

By
7.21:Villa d'Adrien,Tivoli,118-25 ap.JC Ldmsnnned f Y
D'aprés SCHULZ,(91),f.123,p.112,
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Livre 3

L'associativité dépend des caracteres géométriques des formes qui
doivent &tre regroupées.
Ainsi,les formes “régulidres",rayonnantes ou oblongues,avec des axes de
symétrie,ont une grande associativité vis-a-vis d'éléments plus petits
(Fig.7.22),
Quant aux formes "irréqulieres",leur associativité dépend de leur capa-
cité & se décomposer en formes plus simples,réguliéres ou semi-régulig-
res.

7.22:Association de formes rayonnantes(a) et oblongues(b) i
des formes plus petites. D'apré&s LURCAT,(71).

Ltassociativité est également dépendante du degré de liberté rappor-
té aux contraintes constructives.
Par exemple,le report des forces de la pesanteur jusqu'aux fondations
induit logiquement d'associer des objets & sections horizontales sem-
blables ou en tout cas de méme familie(Fig.7.23).

L'application la p]ug courante est probablement 1'association du para-
11élipipeéde et du prisme,donnant Tieu 3 une infinité de variations par

adjonction d'éléments secondaires(Fig.7.24) ou par combinai
de ce syst2me(Fig.7.25). (Fig ) par combinaison double
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7.25:Combinaison double
du syst@me prisme-para-
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7.24 :Association parallélipipé-
de-prisme. D'aprés "Tavigny",&d.

DOED

Soledi,Lidge,1979. 11élipipéde.
La facilité d'associer des objets ou des formes
de sections semblables n'a pas empéché les associa-
tions plus complexes. L'innovation orientale de la
coupole sur plan carré(sur triangles sphériques ou
pendentifs),adoptée par les byzantins,constitue un
bon exemple de forme courbe sur forme droite réus- :
sie par des procédés techniques(Fig.7.26).

7.26:Coupole sur plan
carré.

Selon que le degré d'associativité sera faible ou élevé,les formes
induites seront Adimpfes ou composées,de base ou dérdivées.

« *Orthogonalité-ObTiquité:Trés proche du caractere "régularité-irrégu-
larité",celui d'"orthogonalité-obliquité" référe plutdt au fait de
reconna¥tre si les générateurs de 1'espace sont perpendiculaires ou
obliques entre eux. Que les angles soient réguliers ou non,égaux ou
différents,on distingue ici la valeur des angles entre les parois,les
Tignes ou les espaces qui constituent 1'objet. L'architecture irrégulie-
re de H.SCHAROUN est le plus souvent oblique{angulaire)(Fig.7.27) et
des villes fortifiédes du XVIT2,comme Philippeville en 1645,appartiennent
aux configurations obliques(Fig.7.28).

| Al
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* i ~— N}

7.27 :H.SCHAROUN,Philarmonique,Berlin,
7.28:Philippeville, 1645.D"aprés ARGAN,(4).
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Par contre,le temple de Medinet Habu(Fig.7.29) et le village des ouvri-
ers de E£1 Amarna(Fig.7.30) font partie des confdigurations orthogonafes
ou quasi onthogonales. Les configurations mixtes comprennent évidemment
4 la fois le caractére orthogonal ET le caractére oblique.
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7.29:Temple de Medinet Habu. D'aprés 7.30:Village de E1 Am-
LAMPL, (64). arna, D'aprés LAMPL,
(64).

Les caractéres directement dérivés de 1'obliquité se rapportent:
-aux formes baisées ou plLissées (Fig.7.31). En architecture,ces caracte-
res ont plutdt une connotation constructive., Comme i1 a été vu antérieu-
rement au chapitre 4.1.2.3.4,les systémes a surface active comprennent
les formes plissées qui autorisent de plus grandes capacités grdce a la
rigidité accrue.(Fig.7.32).

7.31:formes brisées 7.32:Systéme constructif "plis-
ou plissées. gé&".D'aprés H.ENGEL,(30),

-3 la ramification qui évoque une caractérisation structurale({arborescen-
ce) dans des configurations oli 1*on distingue une hiérarchie des €1é-
ments considérés comme un tout{voir 8.2.2).
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*los ationg: Le caractére "non-droit" des configurations et des
objets turaux peut 8tre précisé par la nature ondulatoire de la
courbure:

.{/-Le caractére de "concavité-convexifd" est essentiellement perceptuel
puisqu'il se différencie selon te c6té observé. =
Par exemple,les contours ondulants de T'architecture(@groque}se compo-
sent,aussi bien verticalement qu'horizontalement,de courbés concaves et
convexes,ce qui confére aux surfaces délimitantes un caractére de masse
sculptée. Ceci est particulierement frappant dans 1'espace systématisé
~de GUARINO GUARINI(Fig.7.33).

:;/-1'En&au£emeut et le déroufement réferent aux configurations formées

d'un ou de plusieurs éléments linéaires continus se refermant vers un

point central. I1 en est ainsi pour 1'espace linéaire spiralé d'une vil-
Je établie sur une colline(Fig.7.34),déroulé(ou enroulé) a 1'image d'
une spiiale qui,a partir d'un centre,resserre ou desserre son mouvement
(Fig.7.35),repris dans 1'escalier a vis du moyen &ge(Fig.7.36) ou dans
la galerie du Guggenheim Museum de F.L.WRIGHT(Fig.7.37).

7.34:Plan d'une ville sur Grmmteaai
une colline,de F.di G. <§%%E§K>
MARTINI, 1451-1464 .D'aprés jf?%§3qv<%§f§f

ARGAN, (4).

S
7.33:Plan de San Lorenzo & 7.35:Spirale déroulante de CRUL-
Torino,de G.GUARINI.D'aprés CALLEWAERT. D'apré&s le "Belgische
KENNES, (60),p.69. kreatief ambacht',Bruxelles.

s

7.36:Escalier 3 vis.

7.37:Intérieur du Guggenheim
museum,F.L ,WRIGHT. (New-York).
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La.vofute est un cas particulier de la spirale appliqué,par exemple,
3 Ta décoration de 1'angle d'un chapiteau fopique ou au pied du Timon
d'un escalier.

-la Adfnuoaslté référe,dans le cas d'une forme linéaire,3a son correspon-
dant mathématique bien connu{Fig.7.38)., retc ot

-L'entrelacs,motif ornemental plus complexe,entrecroise les sinuosités

et les enroulements., Le goth1q\g flambo ant a repris une grande quanti-
té de caractires empruntéds & la naturé s la dentelle _de ses ornemen-
tations:formes curvilinéaires composées de tref?eside mouchettes de souf-
f1ets et de toutes sortes de systemes ret1cu1es(F1g RE T

Les arabesques,Caractéristiques de 1'art musilman,les tourbilfons,sont
tous des caractéres dérivés des ondulations et 11es au mouvement ¢ gue ces
formes évoquent en nous.

7 39 Entrelacs.‘
D'aprés PEVSNER,
(81),f.111.

—

.Caractéres Biomorphiques,

11 existe un nombre incalculable de formes naturelles,décomposables
en formes géométriques plus simples et qui,par des variations de gran-
deur,de position,de direction,de quantité,de densité donnent naissance
a une infinie variété de formes complexes. De Ta feuille d'arbre aux al-
gues bleues,du cristal 3 la ruche d'abeille,les objets architecturaux
ont parfois acquis de telles ressemblances, consc1entes ou inconscientes,
qu'il est possible de Tes différencier Tes unes des autres par des cia-
ractéres biomorphigues.

*Anglogies organiques.
a)Les analogies végétales. Les éléments porteurs des édifices Egyptiens
(colonnes,chapiteaux) ont été incontestablement inspirés par des formes
végétales. A Eléphantine(Fig.7.40.a) l1a colonne correspond a un faisceau
ligaturé de tiges de fleur de lotus,a Karnak(Fig.7.40.b) & une tige iso-
1ée;les fioTes de™Ta corolle sont encore fermées. Plus tard,la corolle
5 epanou1t comme dans la salle hypostyle de Karnak(c)(20).

a. b. c.
7.40:Colonnes et cha-
piteaux Egyptiens.
D'aprés CHOISY,(20), 1

I,p.41.
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Les styles grec,roman,gothique et,beaucoup plus tard,le style nouveau,
développeront & leur tour les themes végétaux,non seulement dans les mo-
tifs décoratifs mais encore dans les éléments constructifs.

Dans Te style jonique,on passe des simples courbures aux spirales accom-
plies. Dans le corinthien,on y superpose les feuilles d'acanthe.
L'esprit humain a retrouvé par la géométrie les formes créées par la na-
ture dans sa logique spontanée(56).

WRIGHT et GAUDI,dans leur architecture organique,dépassent Ja simple fi-
guration naturaliste. GAUDI surtout retrouvera dans la croissance héli-
coidale des végétaux,dans les cogquillages,les lignes de force et la T1é-
gareté qu'il reportera jusque dans les systemes constructifs.

.é%)Les analogies cellulaires ont surtout été reprises dans les systemes
onstructifs i répétition. La division de 1'espace se réalise parfois
par adjonction de cellules d'habitation autour d'un tronc,3.la maniére

de 1a croissance d'une grappe de fruits(Fig.7.47). Peter(COOKia poussé
cette logique organique jusqu™ Ta macrostructure(Fig.7.42)."La "plug
in city" devient une efflorescence. La masse n'est plus creusée pour
créer 1'espace urbain. Celui-ci devient résiduel et indistinct.

Tantét 1a division spatiale s'identifie & Ta toile d'araignée(Fig.7.43)
ou aux épis de mais comme les tours de marina_city a Chicago(Fig.7.44).
L'esprit humain se protége de 1'inconnu et de Ta profusion désordonnée

par un ordre logigue et par des schémas connus,notamment empruntés a Ta
nature. :

[ S it

7.41:Cluster block
Arch. :A.QUARMBY,

7.43:Division en
toile d'araignée,
D'aprés revue Neuf,
N°®15,1968.
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7.44 :Marina towers.
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7.45:Reconstruction d'un baptistére de BRUNEL- “"h : | -

LESCHI .Hypoth&se de PARRONCHI,

es parce que nous mesurons la nature & 1'aide d'une géométrie qui
est,en quelque sorte,calquée sur elle. I1 existe une sorte de conniven-
ce entre la logique de notre esprit et la structure du monde extérieur,
si bien que les formes créées par 1'homme ont le plus souvent une raci-
ne issue de la nature,soit du vivant,soit de 1'inerte (56).
Tout cristal trouvé sur terre,quelle que soit sa dimension,appartient a
des formes géométriguement définies,
Les cristaux de neige,dans leur 4.000 fantaisies arborescentes,sont
tous basés sur 1'hexagone étoilé.
L'ytilisation des formes de 1'inerte abonde en architecture aussi bien
dans les figures génératrices de plans que pour les masses et les espa-
ces(Fig.7.45).
Le systeme cubique selon lequel s'ordonne le cristal,est le plus simple
dans la nature(sel gemme,pyrite,galéne).
Le tétraddre se retrouve chez les silicates; volume minimum pour une
surface donnée,il est le contraire de la sphere. PLATON conférait aux
cing polyedres réguliers convexes des vertus gquasi divines. La Renais-
sance lui embofta le pas et conféra une valeur esthétique nouvelle a
toutes ces formes.
Tous les corps géométriques réguliers,aux propriétés mathématiques éga-
les selon leurs faces,leurs sommets,leurs ardtes,ont fasciné les géome-
tres et les artistes de toutes les époques,probablement pour des rai-
sons mystiques mais aussi par la simple observation du monde inerte.

E}? Aralogies cristallines et minérales. Les lois naturelles sont
Bil

Anthropomorphismes. Figures & 1'image de 1'homme,les objets archi-
tecturaux deviennent dans ce cas des signes a valeur éminemment symbo-
tique.

Ainsi,la cité du pays Kotoko,dans le bassin du Tchad,a un dessin tota-
lement anthropomorphe(43). La portion de sol couvrant Ta totalité de la
place est comparée 3 un homme étendu sur le dos,la téte 3 1'est,bras et
jambes écartés. A chaque région correspond les forces vivantes et une
portion du temps(le jour et saison chaude au nord;pluies et nuit au sud)

La cité devient une image du monde(Fig.7.46).
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7.46:Plan de Makari.Bassin du Tchad
D'apré&s A,Lebeuf "Les principautés
Kotoko"Cité dans GOUVION,(43),p.45.

7 .48 :KAZUMASA ,Yamashita-Le Masque
Habitation & Tokyo,1973-74.Extrait
de Architecture d'Aujourd'hui.

7.47:Lucio COSTA:plan de Brasilia
1956.

L*architecture du zoning fonctionnel et du purisme platonicien s'impri-
ment dans 1a rigueur du tracé de Brasilia en forme d'oiseau(Fig.7.47)
ou dans la dérision d'une fagade japonaise a Tokyo(Fig.7.48}.

. Les formes inventées.

4 Les formes qui s'éloignent d'une analogie directe avec la nature sont
celles qui sont le résultat des découvertes de principes constructifs
alliés 3 la production de nouveaux matériaux. Les surfaces plissées
prismatiques par exemple ont peu d'équivalents dans la nature. Le monde
végétal nous offre bien des feuilles renforcées par un pli mais pas
beaucoup plus. Rien ne dit cependant que 1'exploration systématique de
1'infiniment petit ne nous permettrait pas d'y retrouver des configura-
tions analogues. Les formes inventées pures n'existent donc pas réelle-
ment. D*ailleurs,en décomposant une forme inconnue,nous pouvons toujours
y retrouver des correspon- :
dants qui nous sont familiers. //"=’
Ainsi,la chapelle de Ronchamp
de LE CORBUSIER,(Fig.7.49),nous
fait penser au coguillage
ou a une tente mésopotamienne
(Fig.7.50),

7.50 7.49.




Les formes congues par 1'homme finissent donc toujours par se ressem-
bler dans leur rapprochement avec les structures fondamentales inhéren-
tes a la matiére. Selon les lois de la "Gestalt",les formes sont bien a
la fois structures de 1'esprit et du réel,

: / c
‘\@3. Caractérisation Perceptueﬂe/gaclkaﬂﬂb 49'74’“"‘"‘“( JOJ/” €

7.1.3.1. Généralités.- Suivant le mode perceptuel,la distinction entre
formes droites et formes courbes revét une importance considérable vis-
3-vis des considérations psychologiques que chacune d'entre elles évo-
que en nous.

Notre propos n'est pas d'avancer des arguments pour les unes et contre
les autres,mais plutdt d'en extraire les évocations psychologiques et
les phénoménes visuels que chaque groupe de formes entrafne chez le
spectateur.

De nombreux auteurs ont assimilé 1'espace courbe et les formes arron-
dies de 1'habitat ou des agglomérations a des niveaux bien spécifiques
de civilisations. Ainsi on constate que les hommes non sédentarisés
habitent souvent dans des maisons rondes. Ces sortes d'espaces comme les
grottes,les cavernes,les igloos constitueraient 1'habitat du "primitif"
par opposition & Ta boite qui serait 1'espace du "civilisé".

Dans le sens du visuel,J.COUSIN estime que la sphére{ou Ta bulle,1'oeuf)
ne nous enferme pas comme un cube; la sphére se contente de matérialiser
notre bulle,notre "Moi"; elle constitue un espace essentiellement tacti-
le od tous les sens sont mis & contribution de manigre plus égquilibrée.
Les "primitifs" se servent de leurs mains comme de leurs yeux et le de-
gré de développement n'a pas exagéré le sens visuel au dépend des au-
tres. Ce qui est courbe ou accidenté ne satisfait pas uniquement le

sens de la vue; les espaces ou les formes courbes peuvent satisfaire
tous les autres sens(Fig.7.51).

7.51.

L'homme "primitif" prolonge librement la forme de son corps; la sphe-
re personnelle peut,i partir du volume anthropométrique minimal,s'iden-
tifier 3 n'importe quel volume plus ou moins refermé sur lui-méme(22).
Un esquimau ne décrira pas. 1'espace principalement en termes visuels,
Pour Tui,1'espace se découpe uniguement de manigre topologique et non,
de facon métrique ou alignée. Pour lui,l'espace n'est pas statique ni
ﬁEEE?%BTET‘TT"ETEQ?T“HTGﬁWéépace-matiéneLet non d*un {espace-objet]
L'espace n'est pas un contenant visuel. ]

Chez Tes peuples non déformés par notre éducation fondée sur 1'écriture
et la lecture (et donc sur 1'importance de notre vision et de la verti-
calité) 1'espace rond,méme vide de tout ameublement,est un espace ache-
vé de par sa configuration spatiale centralisée, ol
e cube quant a Tui(Fig.7.52),dé1imite un espace plus "visuel". I1
est produit par une civilisation qui,au détriment des autres sens,a pro-
longé considérablement le sens de la vue. Fixer un point précis serait
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. d'ailleurs une caractéristique de la civilisation,

L'homme alphabétisé aurait tendance & restreindre et 3 enfermer 1'espace
34 bloquer les directions des axes dynamigues en vue de créer un volume
architectural rectangulaire ou cubique,ce qui bien slr permet de le par-
titionner quasi indéfiniment. L'espace est statigue et mesurable; il
devient un contenant visuel et 1'homme moderne aura dés lors tendance a
le remplir d'objets et d'activités.(22).

L'histoire montre que 1'origine des villes par exemple procede d'une
évolution qui se superpose a cette dichotomie un peu caricaturale entre
les formes courbes et les formes droites. Certains auteurs ont d'ail-
leurs montré la similitude psychanalytique entre 1'évolution psychique
de 1'enfant et les systémes symboliques de formes urbaines,

Au néolithique,la sédentarisation et le rdle déterminant de la femme en-
trainent les formes arrondies,symboles de 1'enclos protégé,du dedans,du
monde souterrain et du ventre maternel. La figure 7.53 montre la trace
circulaire d'une habitation découverte a Molodovo,URSS,et antérieure a
-40.000 ans. :

Plus tard,1'homme reprend peu a peu le premier rdle;les formes arrondies
sont mélangées aux formes droites. A Ur par exemple,le quartier royal
est un quadrilatére & 1'intérieur d'une enceinte curviligne.. Les formes
se raidissent en volumes géométriques orthogonaux:obélisques,tours,rec-
tangles des places et des cours etc..{Fig.7.54).

Quand le carré s'expulse du cercle,les "enfants de 1'histoire sont enfin
nés" (GOUVION, (43)). A mesure que la volonté de 1'homme s'impose dans 1'
histoire,"le détour s'atténue,s'efface et Ta droite surgit dans sa rigi-
dité" (HUYGHE,(56),p.59).

L'homme se concoit donc tout d'abord comme un point dans 1'espace. D!
instinct i1 trace un cercle,limite son refuge,comme 1'animal le fait
pour son nid ou pour délimiter son territoire. La premigre demeure et

la premigre ville ne font que retrouver la disposition plus ou moins -
circulaire de la cellule(Fig.7.55) qui se referme en un parfait équili-
bre tant qu'aucune force pertubatrice ne vient agir sur elle.
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7.53:Emplacement de hutte 7.55:Zendjirli.D'aprés
Moustérien.D'aprés (43). LAVEDAN(65),f.12.
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Aux cités de 1'inconscient et de 1'instinct ont succédé les cités de
1a réflexion et de 1'ordre. Les conceptions abstraites ont imposé le
plan de ville quadrangulaire. Le concept calculé a pris le pas sur 1!
instinct. Le cubique et le parallélipipédique ont supplanté le sphéri-
que. A partir de 1'&ge agraire,la droite a plié le cadastre & une recti-
tude souvent mécanique {(comme le découpage des villes et des états aux
USA) tout comme elle va désormais dominer 1'architecture.

Les premizres grandes civilisations agraires telles 1'Egypte et la
Gréce vont créer un art d'ordre,caractérisé par des droites,des paral-
lales et des angles droits. L'architecture romaine ajoutera un registre
circulaire,obtenu par le compas,aux configurations anguleuses qui domi-
naient en Grace. 11 faudra attendre des sigcles pour que 1'architecture
accepte de quitter des schémas abstraits trop rigoureux pour se fonder
sur le jeu des forces(le gothique et ensuite au 192 et 208 siécles,les
systemes constructifs & forme et a surface actives ).

7.1.3.2. Dialectique du statique et du dynamigue(mouvement ). -

Le discours dialectique entre formes droites et formes courbes peut
se transposer dans la dialectique "statique-dynamique",caractéres uni-
versellement attribués respectivement aux premigres et aux secondes.

La symbolique des formes géométriques est sans doute bien plus qu'une
convention. Fondde sur des concepts,elle répond a des correspondances
psychologiques et physiologiques. Certaines figures ont une significa-
tion identique dans des civilisations différentes. C'est le cas du cen-
tre,du cercle et de la croix. Les images dérivées et congues par 1'hom-
mme ,reposent sur cette méme idée de crod{ssance rayonnante (Fig.7.57).
Cette idée est celle de la vie méme et les formes qui en sont issues
symbolisent une dynamique natureflfe(59).

7.58

D'autres figures représentent le "statique" pour des raisons tout
aussi naturelles, Si la pesanteur a engendré la verticalité et *'hori-
zontalité,le carré et le cube expriment cette stabilité Torsqu'ils sont
posés sur leur base, Leur forme et leur position déterminent par consé-
guent nos impressions de solidité,de stabilité et de repos.
Pratiquement ,chaque figure géométrique procéde soit de la croissance et
du mouvement,soit de 1'immobile et du fixe,soit enfin du mélange des
deux,tels le cBne et le triangle qui sont des arréts de croissance par-
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tant d'un point,le sommet.

La seule FORME physique d'une figure ou d'un objet peut donc suggérer
le mouvement. La forme aérodynamique d'un avion suggére a elle seule le
mouvement. La position des qugﬁE“éfflﬁffgrg@fagAgggﬁg suggérent de mé-
me un effet dynamique (Fig.7.58). Wous “"savons" le mouvement lorsque
nous voyons un avion dans le ciel ou un danseur_sur_sceéne.

Les qualités expressives semblent donc dériver aussi bien des traits
spécifiques & la forme que des facteurs d'éguilibre corporel ou de mé-
moire. La physionomie d'un objet architectural dépendra également,dans
une large mesure,des caractéres perceptuels dominants. Un objet trian-
gulaire aura des propriétés d'autant plus dynamiques que le point de
convergence sera éloigné,et donc que 1'angle sera plus aigu.

11 semble d'ailleurs que toute perception visuelle possede un aspect
dynamique plus ou moins accentué. D'apres ARNHEIM (6) la dynamique vi-
suelle ntest ni 1'i1lusion ni 1'imagination du déplacement dans 1'espa-
ce,mais £'équivafent perceptuel du mouvement dans un moyen d'expression
statique, I1 s'agit donc d'un phénoméne perceptif propre.

En outre,il semblerait que 1'effet dynamigue d'une forme soit percu
avant toute autre propriété de 1'objet(32). Tout élément animé se dépla-
cant dans un paysage par exemple est rapidement saisi par 1'oeil et
transformé en point d'appel trés attractif. L'attractivité du mouve-.
ment_serait donc plus forte que celle des autres facteurs perceptuels
tels que la différence de couleurs,de lumiéres ou les oppositions de
forme,

De la méme fagon,"certaines formes possédent un _effel dynamique inhérent
& Leur forme méme et c'est cetl effet que nous appréhendons en premion
Lieu"{FAYE,(32)},p.106).

Le mouvement,pour se manifester,doit s'affranchir de 1'image de la
fixité parfaite et entrer,au contraire,dans le domaine du changeant.
Son évocation la plus forte réside dans T'utilisation de la forme cour-
be, Tout d'abord parce que la courbe est le lieu des positions succes-

sives (donc du déplacement dans le temps) d'un point qui se meut selon
une loi donnée. Ensuite parce que la perception du mouvement est réali-
sée gréce A 1'analogie de la forme que prend un objet réel en mouvement
décrivant 1a méme forme.

Par exemple,la pointe encrée d'un pendule en mouvement imprime sur une
bande qui se déplace une sinusoide. L'effet dynamique de la sinuosité,
exploité dans 1'optical art(Fig.7.59),est aussi en rapport étroit avec
1'expression spontanée de ce qui vit. Nous pouvons par exemple lire le
mouvement dans 1e,g§r;ourémdg‘Jigag(ygr;msogwgmgoqghuggifig.7.60). Plus
"Ta marche est ralentie par 1'obstaclie et plus la sinuosité prend de 1!
ampleur,

D))
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7.59:0ptical art. D'aprés (15). Z‘\
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De méme,la trace laissée par_1'homme dans unwg%yggge,tels que le chemin,
creux et les siTTons du Tabour,suscite encore T'impression de mouve-
ment. Ligne sinueuse,ondoyante,la courbe reste solidaire du monde liqui-
de. La marche humaine a calqué sa conduite sur Te cours d'eau(Fig.7.617"
Dans un courant d'eau,en effet,sinuosité & tourbiflon sont associés
(Fig.7.62):que ce soit dans la chaTne tourbillonnaire provoguée par un
objet dans un fluide ou le sillage d'un objet dans un tunnel hydrodyna-
mique(Fig.7.63),les formes fluides sont celles qui se rapprochent le
plus des formes de vie et donc du mouvement. Le monde végétal,en effet,
contient les formes les plus aptes au changement,aux évolutions et aux
situations neuves ; elles suivent les forces gqui agissent sur elles
{Fig.7.64).

ﬁ“—k;’”*s\ wrr s

7.62:Sinuosité et tourbillon
D'aprés (15).

7.63 7.64.

| 'inerte ignore le temps et Tui résiste. Mais Torsque la résistance
de 1'inerte faiblit et que les forces peuvent agir sur lui en fonction
du temps,la forme s'adapte. Les formes soTidés sont exclusivement adap-
tées au régne spatial. Lé principe ordonnateur est Te plus souvent la
SYMETRIE. A 1'inverse de la régularité des formes cristallines,les for-
mes soumises aux forces s'ordonnent selon un autre principe,celui du
RYTHME qui est une régularité dans le temps au lieu de 1'2tre dans 1'es-

pace.
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Si le rectiligne triomphe 13 ol 1'homme impose sa volonté,la sinuosi-
té reprend ses droits lorsqu'il doit céder a la nature fville sur une
colline,cultures en terrasse) ou lorsqu'il doit tenir compte de la vites-
se ,comme par exemple dans un échangeur d'autoroutes(Fig.7.65).
L'intersection de deux routes 3 angle droit disparait lorsque la vitesse
impose sa loi; 1'échangeur devient volutes{56).
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7.66:La casa EEE (1905-07).
A,GAUDT.

Depuis 1'antiquité 1'art a systématisé,sur un modéle végétal,la com-
binaison de la A{nuosité et de 1'enroulement, La spirale ne fut d'abord
qu'un additif effacé tel que les ailerons qui encadrent le haut des fa-
cades classiques(Fig.7.67). Ces premiéres apparitions restérent soumises
3 la symétrie tout comme pour le chapitaeu ionique(Fig.7.68),alors que
plus tard,comme chez GAUDI,les volutes s'adaptent a 1'exubérance végéta-
le,provogquant une sorte d'énorme palpitation marine, (Fig.7.66).

7.67.

7.68:Chapiteau Ionique. D'aprés
GROMORT, (47),pl.4.

En architecture,aprés le roman,le gothigue inverse les principes d'
équilibre. Le roman reposait sur 1'équitibre statique des poussées des
forces. Le gothique les utilise pour faire triompher des formes expri-
mant la trajectoire des forces. Les formes deviennent dynamiques. Les
piliers renoncent aux chapiteaux pour projeter,sans discontinuité,1'élan
des nervures.
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L'effusion barogque contiendra des formes fluides et dynamiques tout
comme dans le gothique flamboyant.

L.DE VINCI déchirera Te réve de géométrie dans Tequel s'enfongait la
renaissance et se laissera fasciner,au contraire,par tout ce qui reléve
de 1'instable et du mouvant{56).

Le 20& siecle commencera par un amollissement de- formes devenues
instables et onduTeuses. On retrouve la souplesse dans Te "modern style"
et dans 1'architecture de GAUDI.

Contre le style rigide,dérivé du Bauhaus,réagira une architecture ronde
qui semble pétrie dans de la neige molle:ce sont les maisons en mousse
de polyuréthane,les maisons cavernes en béton,les oeufs en matiére plas-
tique. En méme temps,dans 1'art,au raidissement provisoire de certains
abstraits,s'opposera un reldchement traduit par le golt du "mou" en
sculpture chez CESAR,en peinture chez DALI et en design chez MOURGUES.

Les courbes,leurs flexions et leurs torsions,les systémes techniques
et les matériaux nouveaux,ont permis a 1'architecture contemporaine de
dépasser les solutions statiques de la régle et du compas et de combi-
ner dynamiquement les tensions et les compressions(Fig.7.69).

7.69:Eero SAARINEN,esquisse pour le pavillon de hockey de 1'-
université de Yale,USA,D'aprés HUYGHE,(56),f.211.

Face au probleme de la forme et du point de vue du caractere "stati-
que-dynamique",nous pouvons donc choisir entre les familles de formes
suivantes:

-les formes rigides et statiques des droites et des angles(solides),as-
socides au caractére "fixe" et appuyées sur la SYMETRIE,

-Tes formes dynamigues des courbes ,des sinuosités{fluides},associées au
caractere "mobile" et appuyées sur le RYTHME,

En d'autres termes,les formes pures,excluant la présence de forces,
s'opposent aux formes devenant des forces et aux formes moins intransi-
geantes qui s'accommodent des forces.

7.1.3.3.Caractéres perceptuels des formes spatiales.=
1.Influence des formes de parois sur la perception d'un EAU,

*Variations droites sur des parois d'un EAU.- En reprenant 1'ellipse
visuelle définie au 3.3.1.1,1a forme d'une paroi droite influencera no-
tre perception selon qu‘elle autorise ou non 1'inscription de cette el-
lipse.

Si 1'ellipse visuelle s'inscrit dans une paroi rectangulaire(Fig.7.70),
la fermeture de notre champ perceptif est quasi totale; i1 en résulte
une fermeture sans fatigue et un sentiment d'équilibre.

Dans le cas d'une paroi carrée,l‘ellipse visuelle ne pourra s'inscrire
que dans une position trés proche de celle-ci., Plus loin,elle dépassera
les bords verticaux. La sensation de pouvoir passer de part et d'autre
de la paroi(Fig.7.71) risque de réduire Te sentiment de protection; la
stabilité de notre relation avec la paroi s'amoindrit; le carré parait
soit un peu trop haut,soit un peu trop étroit.

Dans le cas du rectangle disposé en hauteur,l'ellipse visuelle,supposée
confortable,déborde. Au fur et & mesure de notre éloignement,sa résis-
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tance diminue. Par rapport & notre axe avant,la paroi devient de moins
en moins protectrice et de plus en plus un objet indépendant proche d'
une masse positive,a la maniére d'une statue ou d'un obélisque,(22),
(Fig.7.72).

7.70 7.71 Tadld

*Variations courbes sur des parois verticales d'un EAU.- Si la paroi
plane s'incurve,nous pouvons ressentir deux impressions différentes:
-du cBté concave(Fig.7.73):

Notre bulle personnelle est mieux enveloppée. L'espace acquiert un ca-
ractére positif., Plus la paroi va se recourber en s'allongeant,

plus Tle degré de détermination(Dd) va augmenter et plus notre bulle
sera en sécurité(Fig.7.74),

Lorsque T1'espace s'est quasi completement refermé pour laisser une ou-
verture rétrécie,le degré de détermination spatiale vaudra plus ou
moins 80 et correspondra donc aux 4 parois verticales qui déterminent
un EAU,mais avec une forme beaucoup plus enveloppante(Fig.7.75).
L'étranglement ouvert constitue une thansition franche entre 1'inté-
rieur et 1'extérieur,entre le dedans et le dehors.
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-du cOté convexe(Fig.7.76):
La perception de la paroi suggére 1'existence d'un E+ de 1'autre cOté.
Nous aurons,par conséquent,1'impression de nous trouver dans un espace
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négatif (E-),mais corporellement dynamique (EDC) car notre axe avant,
s'11 est contrarié,va suivre la courbure,la convexité,

Au fur et 3 mesure que Tla paroi se referme,l'espace intérieur positif
se construit de 1'autre cOté "& nos dépens"; nous nous trouverons donc,
par rapport i lui,dans un espace de plus en plus négatif,mais visuelle-
ment et corpore]]ement dynamique(Fig.7.77 et 7. 78} alors gqu'a 1'intéri-
eur(Fig.7.79)},1e caractére dynamique est conservé mais notre bulle se
sécurise,méme dans des espaces de grandes dimensions.
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7.77:Eglise & Dunkerque 7.78.Musee Guggenheim 3 Wew York,
Arch .FL ,WRIGHT

7.79:Musée Guggenheim,vue W

intérlieure

7.80:Tour de refroidisse-~
ment en forme de PH.

Une enveloppe extérieure regu11é-
rement courbe(Fig.7.80) ou sinusoi-
dale(Fig.7.81),peut,dans le cas de
grandes dimensions,nous apparaitre
comme un objet ol notre anticipa-
tion a 1'intérieur est plus diffi-
cile, Le dynamisme visuel ne coin-
cide plus avec 1'effet statique in-
terne auguel nous pourrions nous
attendre. Dans Te cas d'un espace

: interne cependant,une enveloppe si-
7.81:La grande Borne,préds de Paris nusoidale confére une fLuddité,un

Arch.E.AILLAUD, dynamisme & la fois corporel et vi-
suel et une protection suffisante
r pour notre bulle personnelle grice
aux concavités dans lesquelles elle
7.82. peut se nicher(Fig.7.82).
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Dans des espaces de dimensions intermédiaires tels que les espaces-
rue,la courbure du cheminement forme un corrdidor counrbe.(Fig.7.83).
11 y a recouvrement d'une paroi sur une autre. Comme i1 a été expliqué
au 5,4.4.2,figure 5.66,notre axe avant est favorisé mais notre vision
est contraride,ce qui nous incite & avancer pour satisfaire notre curio-
sité et notre soif de découverte. Le plan convexe fait glisser notre axe
avant. Le plan concave quant 3 Tui aura plutdt tendance a nous conforter

dans notre englobement. L'espace est essentiellement tgiﬂimiﬁﬂgﬁﬁiiﬁﬁl,

et _corporel®:les lignes sont toujours convergentes et incitent ad“mouve-
ment” en~avant. Dans des espaces de ce type,nous percevons par morceaux

successifs,au plus jusqu'd la Timite de notre vision et parfois en-dega,
selon 1'importance des variables externes{zones d'ombres et de lumigres,
couleurs,etc..).

La courbure d'un espace linéaire peu déterminé(par exemple,une route
dans un paysage) confére,a une autre échelle,le méme effet de gradation
dans la découverte et dans 1'approche vis-&-vis d'une voie directe(Fig.

3:Rue courbe.
4 :D'aprés WORSKETT,(109),p.80.

S —

7.8
7.8

*Variations courbes de la paroi de ciel.-
~Une forme incurvée vers le haut(Fig.7.85) créera par rapport a la parof
plane,une sensation d'abri; notre bulle est protégée et Ta forme incur-
vée fayorisera notre champ perceptif latéralement; notre ellipse visuel-
}e )n‘est que légadrement contrariée,ce qui renforce notre englobement
22).

7.85, 7.86

-Avec la partie concave vers le haut(Fig.7.86),les effets produits sont
inversés. Le dynamisme risque d'annuler le caractdre positif de 1'espace.
I1 y a divergence vers le haut,vers 1'extérieur des parois et notre axe
vertical risque de "glisser"(22) sur les bords latéraux. I1 y a "disper-
sion" de 1'espace positif.

-Par contre si la courbure concave vers le bas continue jusqu'au sol,
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nous serons dans un espace positif du type Dd=75-80 (Fig.7.87) et dans
un espace visuellement et corporellement dynamique,l'attirance se fai-
sant suivant Tes deux extrémités ouvertes.

Notre bulle est favorisée car elle peut épouser la forme courbe de 1'es-
pace englobant. C'est le cas des systémes constructifs englobants a sur-
face active du type voltes(Fig.7.88).

7.87. @

\ 7.89:Espaces "abri". 7.88:Espaces englobants.
Kenya et Afrique S. D'aprés SIEGEL,(94).

Si la courbure concave se fait dans deux directions,nous sommes dans
le cas idéal:un espace centré,distinct,limité,éminemment positif puis-
que 1'espace a la méme forme que notre bulle. C'est 1'abri au sens com-
plet du terme(Fig.7.89). L'espace centré de grandes dimensions peut
maintenir notre bulle dans sa capacité d'identification personneile.

En outre i1 produit un mouvement corporel circulaire(Fig.7.90.a) comme
par exemple dans le panthéon a Rome(Fig.7.91) ou un mouvement corporel
vers le centre(Fig.7.90.b) comme dans le cas de la place St Pierre a
Rome.

a. @ b. J'
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7,90 :Mouvements corporels circulai- =
res ou centraux dans un espace f}ﬂ‘
circulaire. llh
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7.91:Panthéon,vue intérieure. B = Ty —— R
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*Variations courbes de parois de sol.- De Ta méme fagon que les pa-
rois verticales concaves,les formes concaves des parois de sol favori-
sent notre bulle et découpent notre vision en une entité bien délimi-
tée.(Fig.7.92). L'espace est donc plus ou moins positif et statique
selon la convergence des lignes dominantes et selon la densité de 1'en-
veloppe.

Un espace linéaire au sol convexe(Fig.7.93) fait "rebondir" notre axe
avant mais Timite notre ellipse visuelle. Au-dela du sommet,il y a 1'in-
connu et la découverte d'une nouvelle entité spatiale concave ou un pa-
norama. Notre dynamisme corporel est renforcé vers le sommet.

7.92. ' 7.93.

2.Accentuation du dynamisme visuel et de 1'espace positif. .
~Si nous comparons deux objets de forme opposée:d'un cBté un objet
courbe,irrégulier,dissymétrique,de forme ovoide(Fig.7.94.a,b,c) et de
T'autre,un objet droit,régulier,au plan orthogonal(Fig.7.95.a,b,c) basé
sur la forme cubique,nous pouvons en retirer les constatations suivan-
tes:

7.94.a:Projet d'une maison en plitre de
P ,HAUSERMANN et P.LE MERDY 3 Douvaines
(France).D'aprés CREE. 7.94.b:Appartements de J.

COUELLE.D'aprés (70).
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7.95.,a:Projet d'une habitation avec bureaux.Perspective.(b):Plan
Architecte J.DOULLIEZ.
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L'architecture sculpture,composée de courbes concaves et convexes est
polymorphe. £11e contient une sorte de continuum rythmique,polyvalent,
olt les espaces contrastent entre eux,se rompent,dans un champ qui semble
aléatoire et qui provient en fait de Ta juxtaposition d'espaces a exi-
gences différentes.

Alors que M.VAN DER ROHE a fixé le prototype extréme du plateau dématé-
rialisé dans une architecture d'espace-cbfets rigoureusement platoni-
cienne,l'architecture sculpture est excavée dans Ta masse ou agglutinée
3 la manigre d'un poudingue: Espace-matiére,peu flexible mais excessi-
vement dynamigue visuellement,elle renvoie a tout moment a notre ins-
tinct primitif de 1'abri,la grotte et 1'oceuf maternel{c).

7.94.c:Vue intérieure d'une maison
polymorphique .Arch.P.HAUSERMAN.
Domobiles-1972.D"aprés LUIGI,(69),
p.30.

7.95.C:Espace orthogonal

i

i

Architecture premigre,sensuelle mais aussi poétique et visuellement
phantasmatique. L'architecture devient paysage,une nature microscopique
avec son cortdge de surprises et d'émerveillements. Elle est architec-
ture ornementale en elle-méme et non support d'ornements comme dans 1!
architecture classique.

L*architecture troglodytique et polymorphique rejoint 1'abri initial,
1'intuition pure,les forces obscures et métaphysiques de 1'dge des ori-
gines humaines., Mais elle est aussi la trace de notre angoisse dans le
futur rationnel aux limites imprévisibles (70).

L'architecture courbe manifeste une identité spatiale plus grande vis-
a-vis du corps humain, comme un vétement se moule d notre corps.
L'objet orthogonal est une abstraction. L'espace rond est charnel.

Les références aux forces naturelles sont métaphoriques et pas du tout
décoratives comme c’était le cas par exemple dans Te"modern stylel

D'aprés les lois de la Gestalt,nous savons que nous voyons le plus
clairement en termes de limites et de contours. Dans les figures cour-
bes et dans les "espaces-bulles",les lignes sont peu nombreuses; les
angles sont arrondis,érodés. Les sensations sont donc plus diffuses et
moins nettes. Notre regard glisse d'une paroi & 1'autre sans disconti-
nuité anguleuse.

Sous la lumigre,les parois courbes impriment des ombres dégradées,sub-
tiles,ce qui donne & certains espaces une sorte d'"éfasticité virfuelle"
(LUIGI,(§§p,p.29). Alors que dans le volume orthogonal les surfaces sont
strictement délimitées,dans 1'espace-bulle,a cause de la perte angulai-
re,la perception visuelle de paroi cadrée se transforme en enveloppe
continue et se confond avec une perception spatiale totale.
L'espace-boite est sans imprévu,brut,objectif,lisible et net.
L'espace-bulle,en associant de mille facons des courbes,contre-courbes
de toutes formes,devient ambigu,non répétitif,inépuisable dans nos sen-
sations perceptuelles.

Un complexe d'espaces-bulles devient labyrinthigue. Ses formes provo-
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quent un dynamisme total,visuel et corporel. "Notre appétit sensoriet,
avec des images denses et renouvelées” (LUIGI,(69),p.31) est pleinement
satisfait.

Cette exubérance contraste avec le mur net,lisse,coupé au couteau de
"1'espace-bofte" qui devient "espace-objet" que les parois vides et
obsédantes appellent a remplir{papier peint,tableaux,etc..).

"l 'espace-matigre®,par contre,est auto-suffisant et d'une réalité plas-
tique si forte,d'une spatialité si active,que les parois sont 3 la fois
enveloppe., support,couventure ,abri,décor et sculpture,

l.'espace se libére ainsi de 1'empire des objets.

7.2. GRANDEUR-DIMENSION-TAILLE

7.2.1. Introduction.

Dans la nature,la gamme dimensionnelle d'un systéme(allant depuis un
minimum jusqu'a un maximum),dépend des lois de ce systeme.

A partir des extrémités de cette gamme,le systéme change vers un autre
systéme avec ses lois spécifiques de mise en ordre de la matigre qui
conditionnent sa propre gamme dimensionnelle.

Chague syst2me est en harmonie avec le suivant et Te précédent,suivant
une échelle de mesures ou suivant une échelle de temps (36).

L'espace qui nous intéresse est compris dans une gamme allant de
quelques dm(Fig.7.96) a quelgues mdtres ou guelques centaines de metres
selon qu'il s'agit d'un espace architectural unitaire ou d'un espace
urbain(ou rural) (Fig.7.97).
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7.96:Gamme centimétrique suivant le Modulor de
CORBUSIER.
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7.97:Gamme dimensionnelle de 1'
espace architectural:quelques m
(a),quelques dizaines de métres
(b) et quelques centaines de m

(e).
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7.2.2. Dimension et Grandeur suivant Te MR

L'utilisation des unités de mesures de longueur,de surfaces et de
volumes relzve du mode objectif de caractérisation des objets,

Tout objet architectural ou chaque élément de celui-ci est décomposable
en éléments géométriques pour lesquels une caractérisation dimension-
nelle est possible.Que ce soit dans un systeme de coordonnées orthogo-
nales ou dans un systéme de coordonnées polaires,les formes architectu-
rales peuvent &tre mesurées,si elles sont ramendes a des formes géomé-
trigques simples et connues.

Un deuxiéme systéme de caractérisation des grandeurs existe dans 1
utilisation des rapports de mesures,

Les rapports dimensionnels permettent de mettre en relation les effets
perceptuels de grandeur {estimations du type "grand-petit","étroit-lar-
ge") des espaces architecturaux avec des références objectives.

Un systeme de rapports de mesures ou de proportions ne doit pas étre
confondu avec un systéme d'organisation provenant des rapports de grah-
deur établis entre les diverses parties d'un objet. I1 s'agit alors
d'un systeme inducteur structurant une totalité a 1'intérieur d'elle-
méme ,en vue d'obtenir un certain DEGRE D'ORDRE ou une HARMONIE d'ensem-
ble.

Dans ces systeémes inducteurs rentre notamment le systéme MODULAIRE,ma-
tériel ou constructif,dans lequel 1'élément de référence(le module) est
un composant architectonique(brique,bloc,moellon,etc..).

Si la PROPORTION (Fig.7.98) est le rapport d'une partie d'un objet
ou d'un espace & une autre partie de ce méme objet ou de ce méme espace,
celle-ci ne doit pas &tre confondue avec le concept d'ECHELLE qui est
Te rapport d'une partie d'un objet a une partie d'un autre objet ou a
tout autre é1ément extérieur 3 lui-m@me(Fig.7.99).
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7.98:Variations de proportions 7.99:Variations en grandeur
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d'un parallélipipéde.D'aprés de différentes églises roma-—
PRAK, (84). nes suivant une méme é&chelle

D'apré&s CONANT,"Caroligian &
roman atrchitecturs',1959.

Une classification des formes d'espaces selon leurs rapports de Ton-
queur,largeur et hauteur,introduirait des parametres supplémentaires
pour différencier le degré de détermination spatiale.

Par exemple,avec le rapport H/1,on peut introduire les notions de:

(Fig.7.100) “/2/
24



4/ Z -7 g '95/’4 -~
,‘g. Z ,? Z. P

Z; . Do ’W// :
a. H=2{ b. H=£ c. H=2/3¢8 d. H=1/2¢8

7.100.

-espace cfos,pour une hauteur correspondante aux rapports a,b,et c.
-espace difaté ,pour 2/3 L<HE 172 £
-espace éclaté ,pour H(1/2&(par exemple H=1/4£ pour les Champs Elysés).

D'autres rapports peuvent encore &tre considérés(Fig.7.101) comme
par exemple T'angle d'inclinaison des toitures sur T'horizontale(x),de
facon a pouvoir introduire une différenciation entre 1a hauteur(h) et
la hauteur totale (H),.

En introduisant la longueur {L),on pourrait aussi différencier un espa-
ce linéaire d'un autre espace lorsque certaines conditions sont rem-
plies et que le rapport largeur/longueur atteint une certaine valeur
déterminée par des tests de perception ou par le test de définition de

la ligne{cfr.5.2.1).
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7.2.3. Dimension et grandeur suivant Te MP

7.2.3.1. Généralités.- Suivant le mode perceptuel,la dimension,la tail-
le et la grandeur d'un objet sont des notions relatives.

Par exemple,une Tligne allongée parait plus longue si elle est placée 3
cOté d'une Tigne courte; un point réduit paraft plus petit lorqu'il est
percu a cté d'un point plus grand(Fig.7.102}.

Nous estimons donc la grandeur des objets en les confrontant les uns
aux autres,soit directement dans un champ de vision unique,soit indi-
rectement en comparant les dimensions par rapport:

-3 des expériences antérieures accumulées dans notre mémoire, :
-3 des expériences antérieures immédiates(lors d'un parcours spatial),
-a des expériences antérieures lointaines mais précises.

Les caractéres perceptuels relatifs,
de grandeur sont du type:

Long Court

Haut Bas

Epais Mince

Large Etroit

Grand Petit
Vaste,Enorme Fin,Microscopique
Gonflé Réduit

Normal Exagéré
Monumental Mignon

Hors echelle A 1'échelle

En expansion En contraction... 7.102
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7.2.3.2. Les critéres qui influencent la perception de la dimension des
espaces et de la distance.-

1.Importance de la longueur.

La psychologie expérimentale apporte quelgues conclusions intéressan-
tes sur 1'estimation des grandeurs dans les espaces architecturaux(73):
La variation d'une grandeur physique n'est pas percgue objectivement.

Une multitude de variables entre en jeu:certaines sont inhérentes a
1'espace lui-méme,d'autres dépendent du spectateur ou de 1'occupant.

Les expériences ont consisté a opérer des variations objectives,réelles,
matérielles et & mesurer statistiquement les impressions de diminution
ou d'augmentation subjective chez différents sujets.

I1 existe,par exemple,une expérience de 1'estimation d'un volume en fai-
sant varier le rapport LONGUEUR-LARGEUR du tocal (Fig.7.103){i):

Six locaux de 25m2 et de 2,5m de hauteur sont disposés autour d'un ves-
tibule commun. L'éclairage est uniformisé, Le rapport L/1 varie de 1,0
a 3,5. Un groupe A de sujets doit juger le volume de chaque piece rec-
tangulaire par rapport a la piece carrée,en restant sur le seuil. Un
groupe B est autorisé a explorer Te volume.

Les résultats sont reportés a la figure 7.104 dans Taquelle on a indi-
qué en abscisse les rapports de dimensions pour chaque local de compa-
raison et en ordonnée Tles réponses des sujets. En a,les résultats des
sujets du groupe A; en b, les résultats des sujets autorisés a explorer
les volumes.La pigce de référence est carrée et a une valeur R=100,
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Comme on le voit,une phase d'apprentissage,méme tr&s courte,permet au
sujet une meilleure évaluation des grandeurs,

En fait,Tes résultats montrent que plus la pigce est OBLONGUE plus son
volume parait grand,surtout pour les sujets du groupe A. L'estimation
visuelle du volume est donc largement dépendante de la LONGUEUR d'un es-
pace.

Drautres expériences dans des espaces a géométrie variable ont montré,
mises & part quelques différences interpersonnelles,que les volumes,les
surfaces et surtout les HAUTEURS sont trés nettement surestimées.En gé-
néral,la plus grande dimension linéaire est un facteur constant de sur-
estimation de Ta taille.

2.La forme(ii)

(i) :L,.HOLMBERG et coll,:"Psychological Research Bulletin'",Lund Univer-
sity,Suéde, 1967,
(ii):Selon une expérience de WARREN et PINEAU,en 1955.
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ta forme des surfaces délimitantes influence 1'estimation de la gran-
deur spatiale. A surface égale,le triangle,par exemple,est vu plus
grand que la croix et le cercle,ces derniers étant pergus eux-mémes
comme étant plus grands que le carré.
Moins les prismes sont compacts,plus ils ont tendance a Etre surestimés.
Le volume subjectif d'un objet est en fonction inverse de sa compacité
et du nombre de ses axes de symétrie. Moins la forme comporte de som-
mets ou de faces,plus 1'estimation sera juste.

3.Le systeme constructif,

Si les grandeurs et les proportions de 1'espace influencent notre
perception spatiale,la grandeur et la taille des €léments définissant
Ttespace 1'influencent également. L'augmentation des dimensions des
supports va,par exemple,augmenter notre sensation de sécurité et de
stabilité,donc d'équilibre(Fig.7.105).
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7.105:Dimension des supports 7.106:Grandeur des ouvertures. Dessin de
Dessin de M.NOIRHOMME. M.NOTIRHOMME
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4.La Densité.

Notre perception sera également influencée par la densité des parois
et plus particulizrement par le degné d'ouverture,lui-méme fonction de
la grandeur des ouvertures.(Fig.7.106). :

Dans le cas d'une ouverture réduite,1'espace adjacent sera pergu a tra-
vers une sorte de cadre: notre identification a cet espace sera plus
difficile que dans le cas d'un plan transparent,limité par un cadre de
mémes dimensions que celles de la paroi. L'espace dans lequel nous nous
trouvons est "projeté" dans 1'espace adjacent et yice-versa,

5.L'3ge. -

L'appréciation des dimensions change avec 1'dge. Les résultats obte-
nus quant & la HAUTEUR (surestimation massive) sont a rapprocher de
1'i1lusion de la verticale,sur laquelle de nombreuses recherches ont
&té conduites:dans la comparaison entre deux perpendiculaires d'égale
longueur,les sujets surestiment toujours la verticale. Chez 1'adulte,
1'erreur atteint 7%. Ce phénomzne a tendance i augmenter jusque vers 10
ans,puis & décroftre. La disposition verticale est donc d'autant privi-
1égide que le sujet est jeune,

6.L'échelle(références externes).

L'évaluation des grandeurs est fonction de la durée de la phase d'
apprentissage. Progressivement,le sujet apprend a développer une manie-
re générale de percevoir Tes relations entre 1'objet et son contexte.
C'est d'ailleurs le contexte qui nous permet en grande partie d'appré-
cier les dimensions d'un objet ou les distances par rapport a un objet.
Ainsi,aux yeux d'un observateur,la taille d'une statue est évalude
ardce aux objets connus qui 1'entourent:personnages,arbres,etc..

L.



De méme,la dimension d'un volume ne peut Etre évaluée qu'en fonction d'
yn objet de dimension connue{Fig.7.107). Le cube ne donnera pas sa gran-
deur réelle par lui-méme. C'est la taille humaine qui,dans ce cas,lui
donne <a réelle dimension. Ce type de rapport reléve du concept de 1!
ECHELLE.

L'évaluation des distances procdde du méme principe. Certaines distances
en mer sont pratiquement impossibles & apprécier si aucun objet de réfé-
rence ne se trouve dans notre champ de vision.

De 1a méme facon,des qu'une construction est édifiée dans un paysage,
nous la prenons en référence pour apprécier 1'ampleur du site.

Grace 3 1'expérience et aux connaissances acquises sur le monde exté-
rieur,nous pouvons évaluer les relations spatiales entre divers éléments.
Nous savons,en effet,que plus un objet est proche plus son image est
grande sur la rétine et plus sa clarté est forte. Par exemple,les arbres
dans le lointain semblent moins verts et plus bleus que ceux gqui sont
plus rapprochés.

Nous savons aussi qu'un objet plus proche cache un objet plus lointain.
De plus,les ombres et leurs dimensions nous donnent une bonne évalua-
tion du relief,ce qui nous permet aussi une évaluation comparative des
degrés de profondeur entre les éléments{32}.
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7.107:D"aprés 7.108:Evaluation des distances.
FAYE, (32). SCZ0T,(92).

Enfin,la perspective,c'est-a-dire la concurrence des lignes vers 1thori-
zon,nous aide 3 estimer également les profondeurs et les relations spa-
tiales,facilitant 1'appréciation des distances.

L'apprentissage et 1'expérience nous donnent les dimensions d'un objet
connu selon des distances variables. Par exemple,pour SCZ0T(92),les dis-
tances suivantes correspondent & des reconnaissances précises{Fig.7.108)
2,10m-3,6m :distance entre des personnes conversant,

9m distance au-dela de Taquelle disparait la possibilité de
contact individuel,

12m .distance maximale pour reconnaftre 1'expression d'un visage,

24m -distance maximale pour reconnaitre un visage,

135m -1imite de différenciation d'une action quelconque (dans les
villes du moyen-3ge,les places ont plus ou moins 57x140m),

1200m :1imite pour différencier une sithouette humaine,

4500m :6loignement de 1'horizon pour une personne dont 1'0eil est 3

une hauteur de 1,60m,
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7.Expérience immédiate.

L'évaluation des grandeurs et des distances dépend aussi de la durée
de notre expérience immédiate et de notre "attitude 1ntentignne1]g“
Des parcours répétés sont parfois nécessaires pour dominer ou corriger
part1e11ement une perception erronée due,par exemple,a un effet de pers-
pective ou & un trompe-1'oeil.
Ainsi,dans certaines cathédrales,]'effet de Tongueur est multiplié par
1! augmentat1on de 1teffet de perspect1ve dii 3 1a répétition des colonnes
et 3 la diminution progressive de 1a hauteur de Ja nef,du narthex au
choeur.,
LE BERNIN,au Vatican,augmente 1'effet de Tongueur de la scala Regia
(Fig.7.109)en resserrant les colonnades dans la partie supérieure.
PALLADIO,& Vicenza,réalise 1'illusion totale de la profondeur en com-
posant en trompe-1'oeil le décor du thédtre olympique(Fig.7.110).
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7.109:La Scala Regia,Le BERNIN, 7.110:Thédtre Olympique,PALLADIO,
1663-1666 ,Vatican.D'aprés (81), 1580.,Vue de la scédne et perspecti-
PEVSNER. ve en trompe-lloeil,

8.Echelle de valeurs.

BRUNSWICK a montré que nous avions tendance a surestimer la taille
des choses que nous croyons valables({SCHULZ,(90},p.35).
Le symbole d'une institution,comme Ta Justice par exemple,matérialisé
généralement par un monumenta]isme puissant(Fig.7.111),peut &tre sures-
timé selon notre confiance en elle.

7.111:Palais de Justlce Paris.Vue de 1'entrée.
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9.Variables externes.

L'évaluation des grandeurs dépend également des variables externes

telles que la lumigre,la couleur,les gradations dans les intensités de
celles-ci.
L'effet de profondeur peut Btre accentué par une ou plusieurs directions
créées par des gradients de formes,de densité,d'intervalles,de position
et de combinaisons diverses entre ces différents critéres ainsi qu'avec
1a lumiere et la couleur(cfr.7.5.3,effet dynamique de la profondeur}.

10.0pinions.

L 'évaluation des grandeurs est étroitement 1iée a nos opinions et a
nos attitudes idéologiques et socio-culturelles.
C'est notamment Te cas pour 1'évaluation du caractére d'ECHELLE et de
MONUMENTALITE.
Le systzme de sécurité de notre perception se déclenche face 3 des di-
mensions ou 3 des normes pour lesquelles i1 n'a pas été préparé dans
notre milieu socio-culturel. Les écarts par rapport a ces normes nous
agressent visuellement. Nos idées culturelles deviennent des stéréoty-
pes et conditionnent finalement 1'échetlle admissible de 1'architecture.

7.2.3.3. Perception des variations dimensionnelles sur un espace archi-
tectural.-

1.Dimensions des parois verticales.

Dans le cas d'un plan vertical étendu en largeur(Fig.7.112),1'el11i-
pse visuelle peut,a une distance favorable,s'inscrire entigrement sur
la paroi. E1le peut méme s'y inscrire encore si nous tournons Ta téte,
jusqu'a découvrir les limites, Plus cette paroi s'allonge,plus le carac-
tare dynamique,visuel et corporel,augmente aux dépens du caractére posi-
tif de 1'espace.
L'incitation au longement paralizle et au contournement de la paroi aug-
mente avec sa dimension car si notre axe avant est contrarié 1'espace
n'est pas assez positif pour ressentir un confinement ou une stabilité.
"Nows serons obLigés de nous ondenten sefon Bes constantes dynamiques
de £a paro£"(COUSIN,(22),p.96)(Fig.7.113).

7\

7.112. 7.113

Lors d'une lecture plus lointaine ou Torsque le plan a une hauteur assez
faible pour ne pas recouvrir totalement notre ellipse visuelle,nous an-
ticipons la vision au-dela de Ta paroi; nous 1'identifions comme sépara-
tion de deux domaines différents:ici et derriére. Le perceptible non
accessible nous apparait partiellement positif. L'écran devient une
frontidre entre deux zones identifiées de 1'espace infini.

Si le plan vertical s'étend en hauteur,la paroi peut &tre assimilée
3 une masse positive ou & une figure, Si la verticalité augmente,son dy-
namisme visuel est amplifié(Fig.7.114),tandis que 1'espace risque de de-
venir négatif.
Nous avons tous vessenti cette sorte d'oppression au pied des immeubles
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7.114:Ch3teau alsacien 7.115:Avenue 3 New- 7.116:Beffroi de la
de Fleckenstein,XI& si&- York, ville de Bruges,
cle,dé&truit en 1680,une
des Dix mille forteres-
ses qui parsemaient au-
trefois le territoire
allemand, New York Public
Library.From B.RUDOFSKY,
" 'architecture insolite'
Rd.Tallandier,f.167,p.201

B

7.117 :Bruges.Place de l'hotel de ville

tours,du "style international",a New York ou ailleurs(Fig.7.115),dans
lesquels 1'effet dynamique perspectif vers le haut détruit 1'espace
statique et positif. L'espace sort de 1'échelle humaine.

I1 en va tout autrement pour une paroi ponctuelle méme élevée comme le
beffroi de la ville de Bruges(Fig.7.116) qui,tout en étant a 1'échelle
de 1a ville,repose sur un batiment qui lui est a 1'échelle de la place
urbaine(Fig.7.117).

Comme le fait remarquer J.COUSIN (22),une paroi de trés grandes dimen-
sions sur laquelle on a maintenu des €léments a 1'échelle de 1'espace
dans lequel nous nous trouvons permet d'@tre identifiée en nous proje-
tant sur de multiples espaces positifs plus petits{balcons,loggias,..),
ce gqui réduit le "dynamisme accéléré" des grandes parois lisses et nues
propices & produire une sorte de traumatisme perceptuel.

Si Tes plans verticaux sont incurvés,l'accroissement de hauteur
jusqu'a une certaine limite renforce le caractére positif de 1'espace
ainsi que son caractere statique. De 1'extérieur,le dynamisme visuel
augmente avec 1'accroissement de hauteur. S1 1'espace se referme,1'effet
d'étranglement s'accentue avec
la hauteur(Fig,7.118}.
L'ouverture acquiert un carac-
teére monumental en accord avec
diverses fonctions puissantes
a exprimer(par exemple le sa-
cré,Fig.7.119).

7.118:Effet d'étranglement haut.
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Si T'espace refermé est de grandes dimensions,comme dans le Panthéon
par exemple (Fig.7.120),notre tendance sera de fuir 1'énorme espace cen-
tral pour nous confiner le Tong de la paroi. Comme celle-ci est courbe,
un mouvement tournant sera la caractéristique de cette dynamigue corpo-
relle.
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Si 1'espace diminue en grandeur,notre bulle personnelle s'identifie
3 ce dernier. $i la paroi verticale s'éleve,avec une ouverture supérieu-
re,le dynamisme vertical s'accentue a cause de la direction verticale
créée par la zone d'appel que forme la pénétration 1umineg§§_gggE§gE£§gL

2.Variations d'écarts.

La perception est évidemment dépendante de la dimension qui sépare
deux parois verticales., En fait,ce critere peut se retrouver tel quel
sous la rubrique INTERVALLE; mais puisqu'il s'agit de variations dimen-
sionnelles,il peut tout aussi bien intervenir ici.

Pour un EAU,J.COUSIN distingue(22):

*01 5 tnoitesse :notion qui  correspond A un couloir d'une largeur de
0,90m,de longueur et de hauteur variables.

Pour un espace rétréci en hauteur et en largeur mais de grande longueur,
(Fig.7.121) nous pouvons reprendre notre hypothese de perception par
morceaux. De ce fait,le centre sera ressenti d'autant plus rétréci que
la longueur du couloir est grande. L'ellipse visuelle est génée par Tles
parois latérales et notre bulle,ample 3 1'entrée,risque de se comprimer
d'une fagon directement proportionnelle a la lonaueur.

Si 1a hauteur augmente {(Fig.7.122),Tes parois prennent de plus en plus
4'importance. L'étranglement pergu est accentué par le plafond élevé qui
efface la ligne de ciel,plongée dans 1'ombre. Les parois deviennent deux

7.121 :
(D"aprés J.COUSIN,(22).)




masses positives écrasantes,prétes 3 comprimer 1'espace qui sera pergu
d'autant plus étroit que le plafond s'éléeve.

* {15 tnoltesse tempérée:notion qui correspond & un espace linéaire
d'une largeur de 1,80m et de hauteur variable. Notre bulle personnelle
et notre sphere morphologique ne sont pas contrariées par les parois
(Fig.7.123). Notre ellipse visuelle déborde toujours sur Tes parois. Si
le plafond s'éleve,on retrduve les mémes impressions que dans le cas
précédent mais avec moins d'angoisse.

*fa Limitation Latérale tactife correspond a une largeur de 2,50m.
J.COUSIN estime que lorsque la hauteur,en fonction de la largeur,n'est
plus "mesurable inconsciemment"({environ 3x la largeur),un grand dynamis-
me vertical apparafit,source d'une certaine monumentalité(COUSIN,(22},p.
141).

*' ampleur tempérée:notion qui correspond a peu prés & l'espace ar-
chitectural unitaire (EAU) tel qu'il a été défini antérieurement. Nous
avons,par conséquent,la sensation de vivre & 1'aise dans un espace habi-
table,visuellement et tactilement(Fig.7.124).

Lorsque le plafond s'éléve 1'intimité dispara¥t,mais une plus grande
liberté d'action est ressentie. L'espace devient public et est donc a
partager avec d'autres. L'espace-rue est donc un peu le correspondarit
de 1'ampleur tempérée relative & un EAU.(Fig.7.125}.

7.124 |

7.125:Rue a
Varsovie. 7.126

(22)

*£'ampLewr :notion qui correspond & un espace de grande hauteur et de
grande largeur. Lorsque les dimensions sont 3 peu prés équivalentes(Figq.
7.126)i1 y a manque de dynamisme et de contraste. L'espace est ample,
vaste,mais relativement tranquillisant.

Si la hauteur est prédominante(Fig.7.127),1a liberté verticale augmente
alors que dans le cas d'une largeur plus grande,la délimitation verti-
cale diminue (Fig.7.128). L'impression de liberté latérale est plus évi-
dente,plus concréte puisqu'elle est 1iée & notre possibilité de parcours.

7.127 (22)
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7.2.3.4. Caractéres perceptuels relatifs a la Grandeur.

1.L'¢chelle.

| 'échelle est donc une relation avec un repére,extérieur a 1'objet,
dont on peut supposer la dimension. Ce module de référence est en réa-
1ité un intermédiaire qui permet d'apprécier subjectivement ou objecti-
vement la dimension de 1'objet.

Dans notre perception,nous faisons appel & une échelle de standards de
référence dans notre mémoire,une échelle dimensionnelle dont les éche-
Tons sont positionnés en fonction de centaines d'objets connus,depuis
1*allumette jusqu'au gratte-ciel en passant par Tes dimensions humaines
qui scnt les références les plus antérieures.

Nous possédons,par conséquent,une modufation de 1'échelle.

Dans un sens plus large, "éfre da £'échefle" se dit de quelque chose
qui exprime gue 1'organisation des éléments s'adapte a sa fonction.

D'ol la correspondance de cette notion avec la mise en relation
des mesures d'un espace avec celles d'un autre espace. Dans ce sens,
1'échelle serait alors la mesure résultante de 1'ensemble de ces échel-
les a la fois : esthétique,technique,psychologique,etc..

Pour Ph.BOUDON (14) 1'échelle serait "une des xégles de passage d'un es-
pace & un autre; cette négle comporteradt un aspect subjectif,objectif
et fonctionnel"”,

* '3ohelle objective: se rapporterait a un élément parfaitement dé-
fini:un volume,une surface,une longueur ou toute autre grandeur mesura-
ble.

*| 'gchelle subfective:se rapporterait & un repére dont on peut tout
au plus supposer la dimension. Le module est alors un intermédiaire qui
permet d'apprécier subjectivement la dimension d'un objet.

Pour un paysage,par exemple,les dimensions d'un objet connu ou supposé
tel peuvent avoir une influence directe sur la perception de 1'ampleur
du site. Si un batiment est,par exemple,évalué a une dimension supérieu-
re a la réalité,1'étendue d'un site pourrait &tre sous-estimée.

A 1'inverse,un autre paysage pourra paraitre aggrandi lorsque nous mi-
nimisans les dimensions de 1'objet de référence.

Par conséquent,dans certains paysages treés vastes,l'adjonction d'un
objet n'aura aucune influence sur 1'ECHELLE et contribuera a 1'impres-
sion de GRANDEUR,alors gue dans un paysage restreint cette adjonction
pourrait avoir une influence majeure.{32).

Si 1'échelle est "une régle de passage d'un espace a un autre®,cela
suppose une _continuité dimensionnelfe entre des éléments de 1'espace ou
de 1'objet. Celle-ci peut &tre réalisée par des éléments d'échelle dif-
férente dans un méme objet,

Par exemple,le beffroi,les clochers,les tours de nos monuments urbains,
tout en faisant partie d'un objet & 1'échelle de 1'espace urbain (par
exemple une grand-place comme a Ypres{Fig.7.129)),sont eux-mémes a 1!
échelle de la cité et pergus comme signes et symboles,comme repéres et
points d'appel. I1s ne fonctionnent donc pas au méme niveau de lecture.

7.129:Ypres.Hotel de ville.




De méme,sur la place du Capitole a Rome,MICHEL ANGE différencie les par-
ties de son édifice en mélangeant des colonnes a 1'échelle du batiment
et de 1'espace urbain,des colonnes a 1'échelle du niveau inférieur et
des colonnes a 1'échelle d'une baie(Fig.7.130).

Les plus grands éléments,a 1'échelle de la place (échellfe majeure] sont
sans discontinuité avec les plus petits qui s'accordent a 1'usage hu-
main (échefle minewre). I1 n'y a pas de rupture entre les différents
niveaux d'échelle,alors que les "barres" de la figure 7.137 ne réali-
sent pas cette commune mesure entre les niveaux.
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7.130:Palais latéral de 7.131:Tmmeubles "barres".Rupture

la place du Capitole 3 d'échelle,
Rome .MICHEL ANGE.D'aprés
GROMORT, (47),pl.56.

Un objet contient donc généralement des niveaux d'échelle différents,
correspondant aux différents niveaux de lecture. Si la continuité n'est
pas réalisée entre ces différents niveaux,notre sensation bute,a un mo-
ment donné,contre un dynamisme incontrdlé qui n'est plus & notre mesure
et qui n'est donc plus,d un nivear donné,a "notre échelle".

Au-deld de 1'8tre humain pris comme référentiel dimensionnel,1'espa-
ce urbain est en constante relation avec les éléments qui Te détermi-
nent. Etant donné Ta relation constante entre le bloc et £'espace infer-
stitief constituant ensemble Tes bases de la trame urbaine,les dimen-
sions du premier sont généralement directement proportionnelles au se-
cond. La dimension en plan de ces deux éléments interfére donc directe-
ment avec la qualité de Ta trame. Historiquement,on peut remarquer,par
exemple,que la fréquence des rues et des places,qui mesure le "degré
d'urbanité" d'une trame spatiale,dépend directement et essentiellement
de la grandeur spécifique du bloc(Fig.7.132)(CULOT-KRIER,(24),p.74).
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7.132:Relations dimensionnelles entre le bloc et 1'espace.D'apr&s(24).
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2.La monumentalité,

*Introduction.- Tout en se référant au critére dimensionnel,ce carac-
tere est celui qui contient probablement le plus de connotations cultu-
relles et subjectives.

L'impression de gigantisme ,de démesure,ne se rapporte pas aux monu-
ments exclusivement,mais plutdt a 1a sensation de percevoir un objet
aux dimensions tellement considérables par sa masse,san échelle ou sa
magnificence,que les standards communément admis dans notre culture
sont dépassés.

Ce caractére référera donc 3 ce qui sort des normes habituelles ou i ce
qui dépasse ce que nous avons 1'habitude d'observer et de juger.
Quelles gque soient les raisons idéologigues,religieuses,symboliques,le
souvenir d'un personnage ou d'un évenement,le prestige national ou tout
autre motif contextuel,la notion de monumentalité peut s'appuyer sur
Tes concepts suijvants:

-les dimensions absolues

-1'innovation dans les systémes constructifs

-la proportion

-1'échelle

-une direction privilégiée

-1"intervalle entre les masses gqui délimitent les espaces.

Nous avons montré (cfr.7.2.3.3.1) le contenu dimensionnel prédomi-
nant de ce concept dans les effets perceptuels qui découlent d'une aug-
mentation d'une des dimensions- de 1'espace,notamment la hauteur,

IT en résulte une perte du caracteére positif et du caractére statique
des espaces dérivés.

Le caracteére monumental est encore accentué par:

-la densité des surfaces délimitantes(Fig.7.132)

-1'organisation de 1'espace autour d'un ou de plusieurs pdles(Fig.7.133)
-la faible densité spatiale(absence d'él1éments de remplissage) _
(Fig.7.134).

7.132:Projet de
place & Irun.Arch
m: GARAY & LINAZASO-
RO.D'aprés(24),p.
784

7.133:Projet de place 3 '
Trun.Architectes :GARAY et

LINAZASORO.D'aprés (24),

p.73.

—— L~
ﬂa L

7.134+0 ,NIMEYER,.Croquis de la place des
trois pouvoirs.Brasilia.Paris,exposition
1965.D'aprés "Architecture d'Aujourd'hui'.
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La monumentalité est difficilement dissociable de 1'époque dans la-
guelle s'établit ses critéres.Au fil des siécles,les standards sent tou-
jours modifiés et reculés.

Ainsi,au début de 1'histoire des cités,en Mésopotamie,le contexte est
hostile et angoissant,1'environnement est redoutable:chaleur,sable,vent.
Les dieux ne sont ni bienveillants ni bons ni justes. Le peuple entre-
tient des rapports de force avec les dieux ol 1'on rend coup pour coup.
ta ville devient un titanesque défi 2 Zoroastre le vengeur. Les édifi-
ces deviennent terrifiants,démesurés,comme pour mener un gigantesque
combat contre les puissances d'en haut {43),

Les mirs de certaines citadelles mesureront plus de 20m d'épaisseur,
sans proportions avec les capacités destructrices de 1'époquelFig.4.14},
Ce gigantisme est & la fois défi et opposition aux puissances divines

ou négation de celles-ci.

En Grice,plus la civilisation se développe,plus ses monuments,harmonieux
et humains,deviennent gigantesques{(Fig.7.135).Dans sa dégradation,les
exquises statues de Phidias se tranforment en "colosse de Rhodes".

7.135:Temples doriques
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Rome invente les areénes gigantesques.{Fig.7.136).
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Si Athdnes avait su trouver la mesure,Rome au contraire,dans une déli-
rante confusion olt se cdtoient le pire et le meilleur,1'admirable et Te
sordide,dans un gigantisme échevelé,préfigure étrangement nos villes
modernes. (43).

Avec le Gothique,1'architecture occidentale atteint un des sommets de
1'architecture pure,d'une monumentalité 1égitime et réservée.
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Durant la renaissance,la monumentalité se traduit par quelques reéussites
technigues éblouissantes (coupcle de santa Maria del Fiore a Florence),
par la mise en valeur du batiment dans 1'espace urbain(direction privi-
1égiée) et par la traduction platonicienne de Ta forme pure,réguliere

et centralisée. La grdce se méle a 1'audace.

Les coupoles barogues dans la tradition urbaine monumentale,afin de do-
miner le cadre urbain et de communiguer leurs messages symboliques,vont
paraitre plus hautes de 1'extérieur que de 1*intérieur:elles sont sym-
boles autant que constructions spatiales({107).

*justifications contextuelles

On constate une correspondance assez constante entre la dimension de
1'architecture {sa monumentalité) et le type d'organisation sociale.
Plus le pouvoir tend vers la monarchie absolue ou le totalitarisme,plus
la monumentalité augmente. Des royaumes paranoiagues de la Mésopotamie
jusqu'au IIT2 Reich allemand,en passant par les délires monumentaux des
rois fous de Baviére,la monumentalité trouve,en outre,ses justifica-
tions dans les paramétres suivants:

-le prestige:par le biais d'un événement architectural congu par un
talent reconnu,il s*agit d'impressionner,d'exprimer une plus grande
puissance ou une plus grande gloire{par exemple,le centre Beaubourg,de
PIANO & ROGERS exprimant la puissance de la culture parisienne,issue
d'en haut et retombant vers le bas}.

-la spéculation:la monumentalité est aussi le résultat d'une opéra-
tion spéculative,comme le "Renaissance Center" de Detroit(337 millions
de dollars),une ville dans Ta ville,pour une classe sociale privilé-
giée.

~~ -1'éclectisme: Las Vegas,malgré de grands espaces délimités par des
masses de faible hauteur,inaugure une monumentalité nouvelle,celle de
1'espace bas. A Las Vegas,nous ne sommes plus au milieu de la piazza
entourée de batiments,mais parmi les Tumigres étincelantes de la ville
pendant la nuit.Le "strip" dans son ensemble est une combinaison de
styles divers(mosafque bleue et or de style paléo-chrétien,du baroque,
du néo-classique,du romain,etc..)
La monumentalité est donc surtout obtenue par un ensemble d'éléments in-
congrus,créant un paysage inattendu. "L'espace-objets" étincelle de
mille feux. L'amoncellement d'ornements dérisoires et d'un golt douteux
forme le plus grand bric-a-brac de 1'histoire et,par 13,acquiert chez

ENTURI ses titres de noblesse monumentale!

/N -1'originalité:le post-modernisme inclut la réutilisation des formes
que 1'histoire a validées. R.BOFILL,par exemple,accéde a 1'architecture
monumentale car elle est fondamentalement idéologique.

La grandeur symbolique de T1'espace architectural ne doit donc plus Btre

1'apanage des grands de ce monde. Les grands ensembles peuvent,dés lors,
s'inspirer du vocabulaire gothigue(Fig.7.137) ou du classique frangais,

comme dans le "Versailles du peuple"(Fig.7.138).
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7139 :L.KRIER.Centre 5001al,p1azza Navona,
Rome.D'aprés (24),p.151.

7.137:La cathédrale. Arch,:R.BOFFIL.D'aprés
"Architecture d'Aujourd'hui".

-cause socio-politique:par exemple,le post-modernisme de L.KRIER et
sa lutte contre la ville moderne se traduisent par une monumentalité
néo-classique(Fig.7.139) caractérisée par le golit des grands espaces
urbains organisés autour d'un ou de plusieurs p@les,eux-mémes monumen-
taux. D'un autre type,le temple en hommage a 1'autonomie catalane de
‘R.BOFFIL (Fig.7.140) est un "monument" au senrs communément admis,évo-
quant un sentiment d'appartenance a une méme cause politique. La monu-
mentalité est alors exclusivement symbolique.

7.140 :Monument & 1'autonomie catalane.
Arch.:Taller de Arquitectura(BOFFIL).
7.141:Entrée de la chancellerie du ITII& Reich.Arch.A.SPEER.

-le pouvoir:la monumentalité est directement proportionne]]e a la
force du pouvo1r qu'il soit religieux{Eglise St Pierre a Rome), po]iti-
que(Monument & V.Emmanuel & Rome),institutionnel(Palais de justice &
Bruxelles).

Les écrits et les discours seuls ne suffisent plus. Pour s'imposer,le
pouvoir imagine des batiments grandioses caractérisés par une échelle
démesurée, Par exemple,l'entrée de la nouvelle chancellerie du [IIe
Reich allemand (Fig.7.141) reprend des éléments du vocabulaire clas-
sique et les multiplie par trois.L'architecture est & la mesure de 1'i-
mage que le dictateur voulait donner de la nation.
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7.3. QUANTITE-NOMBRE-SUCCESSION

7.3.1. Introduction

La REPETITION est d'abord une nécessité fonctionnefle. Par exemple,
un hdtel inclut Ta répétition d'éléments semblables:Tes chambres,

Dans un immeuble de bureaux,la répétition résulte d'une simiiitude de
besoins. Un monastere inclut la répétition de 1'élément "cellule".

La REPETITION est aussi le résultat d'un mode de production,

La fabrication industrielle rationalisée nécessite 1'adoption du "stan-
dard",ce qui entraine lareconnaissance d'un “"type" et sa production en
grande série. Sa détermination est lide aux contraintes inhérentes a sa
fabrication. Par conséquent,pour des raisons d'économie,il faudra tres
souvent tirer parti d'éléments identiques.

La REPETITION se justifie aussi pour répondre 3 des besoins exclu-
sivement esthétiques ou & des nécessités idéologiques et socio-économi-
ques (parcelles d'un Totissement}.

La REPETITION se justifie enfin pour répondre 3 des nécessités cons-
tructives:colonnes,poutres,etc,.

La REPETITION influence notre perception essentiellement par le
NOMBRE (1a QUANTITE),la SUCCESSION des éléments identiques ou semblables,
la DIMENSION (ECHELLE) et la SIMILITUDE de formes.

Elle se caractérise par une grande SIMPLICITE. Sans différenciation d'
intervalles,elle peut conduire & T'UNIFORMITE,alors que 1'exploitation
du RYTHME conduit au contraire a la DIVERSITE.

7.3.2. Sous-critéres et caractéres principaux

Une forme simple peut &tre répétée,multipliée,soit pour constituer
une juxtaposition d'unités,soit pour constituer un objet global a un
autre niveau de lecture.

7.3.2.1. Les critéres de dénombremeni sont du type:

simple - double

pair - impair

entier - fractionnaire
unique - multiple

un - plusieurs

7.3.2.2. Les caractéres réferent a:

1.La répétition,constituant des suites et des sénries
2.la succession

3.Le aythme,considéré comme une répétition modulée.

7.3.2.3. Influence sur le degré de détermination spatiale(Dd).

Selon les lois de la "Gestalt" et notre tendance a la fermeture con-
ceptuelle,le degré de détermination d'un espace (et son degré de fer-
meture) dépendra du nombre d'éléments délimitants. Plus les éléments
lindaires sont nombreux,plus la perméabilité des parois diminue et plus
1'espace est défini(Fig.7.142).

7.142,
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IT est donc possible de déterminer un coefficient de remplissage des pa-
rois suivant le nombre d'éléments considérés et,par conséquent,un degré
de fermeture spatiale selon le nombre de parois ainsi définies.
Lorsqu'on tient compte du rapport entre les vides et les pleins,on ré-
fere plutdt & une DENSITE qui complete le degré de détermination.
Cependant,si les é1éments pleins ou vides se répétent,il est tout aussi
1égitime de définir le degré de fermeture par une QUANTITE.

7.3.2.4. La répétition.- La répétition pourrait se définir par 1a trans-
lation d'un méme é1ément le long d'une direction définie. I1 s'agirait
donc d'une propriété Tinéaire,la disposition la plus courante de la ré-
pétition étant la rangée (Fig.7.143).
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7.145:BRUNELLESCHI :S,Spirito,Fi- 7. 144 :BRUNELLESCHI :S.Spirito,
renze.,Reconstitution.D'aprés (91) Firenze.Plan du projet origi-
£.281. nal de 1436.D'aprés(91),f.280.

Si cette répétition se succéde de fagon mesurable et réguligre on par-
lera de aythme.

1.Les EDOA.-La vépétition d'un point,suivant une génératrice recti-
Tigne,engendre une droite; suivant une génératrice curviligne,une cour-
be. -La répétition d'une surface élémentaire engendre une en-
veloppe ou un volume,

-La répétition d'un volume élémentaire engendre un com-

plexe de masses et celle d'un espace engendre un complexe d'espaces.
Un cas typique de la répétition est la syméfadie,c'est-a-dire la répéti-
tion d'éléments identiques de part et d'autre d'un axe,soit vertical,
soit horizontal,ou de part et d'autre d'un point.

2.Supports et axes.- 31 les éléments sont des supports constructifs,
on peut définir par rapport a eux des axes qui servent a définir et 3
caractériser 1'objet. En effet,une ligne de partage d'un élément ou d'un
ensemble en deux parties égales acquiert une valeur plastique,méme si
elle n'est pas visible matériellement. Au-dela de sa considération ab-
straite,elle peut se Tire et se percevoir. I1 en est ainsi pour la ré-
pétition,dans un édifice(Fig.7.144 et 7.145),des axes d'ossatures{a),
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des axes de direction de la lumigre(b),des axes des vides(c} et des
axes des masses(Fig.7.145)., La répétition de ces différents axes crée
des rythmes qui s'enchevétrent et contribuent a3 un aythme globaf carac-
térisé par les critéres issus des exigences contextuelies.

3.Types de REPETITION.-

*Répétition uniforme(Fig.7.146),s01t simple(a),
soit composée(b).
Le style classique a utilisé Tla répétition uniforme localisée des ouver-
tures et des motifs,soit de fagon composée,soit de fagon rythmique (Fig.
7.147).

7.147:J.D.ANTOINE,H6tel des Monnaies 3 Paris 7.146 .D'aprés
1771-1779.D'aprds GROMORT,{(47),f.77 LURCAT,(71).

La répétition d'un é€ément autonome (Fig.7.148) produit une répétition
uniforme pour Tlaquelle le NOMBRE a plus d'importance que la FORME pro-
pre. Notre perception en retire une impression d'ordre,de simplicité et
d'uniformité dans le cas d'une quantité importante,alors que,a 1'image
des successions produites par la nature,des séries restreintes(Fig.7.
149) peuvent au contraire évoquer en nous un sentiment d'EQUILIBRE.

7.148:Village d'Abyssi-
nie.D"apr&s LURCAT,(71).

7.149:D"aprés (9).

7.150:Palais aux 100 co~
lonnes,Persépolis.D"aprés
LURCAT, (71).




La répétition d'un é£ément constructif (Ta colonne,par exempie) est évi-
demment conditionnée par les lois de report de charges. Ainsi,au Palais
des cent colonnes a Persépolis (Fig.7.150),1a quantité des supports est
telle que la denslité spatiafe atteint une valeur limite,ce qui entrafne
de vréelles difficultés pour fixer les frontiéres de 1'espace et pour en
saisir sa totalité.

*Répétition déeclinée.-(Fig,7.151). Contrairement a la répétition uni-
forme gui n'a ni début ni fin,la répétition déclinée est limitée puis-
qu'elle tend toujours depuis un maximum vers un minimum(décroissante],

ou depuis un minimum vers un maximum{crolssante].
Le rdle de la GRANDEUR des éléments est important puisqu'il intervient
dans la rapidité plus ou moins grande de la croissance ou de la décrois-
sance..
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7.151.D'aprés LURCAT(71). (¢) lb—""

LURCAT {71) distingue Ta xépétition déclinée réelle,caractérisée par

la répétition de formes semblables et de dimensions différentes(a),

la népétition déclinte apparente(b)

Ta #épétition déclinée perspective(c),consé-
quence de la convergence a 1'horizon des lignes perspectives.
La répétition déclinée augmente Te sentiment d'épaisseur et de profon-
deur ,comme par exemple dans les porches d'entrée des cathédrales gothi-
ques(Fig.7.152}.

7.152:Portails de la fagade ouest de 7.153:Biblioth&que de 1l'univer-
la cathédrale de Reims. sité de Californie 3 San Diego.

*Répétition a répartition {nnéguldiére.- Ce type de répétition joue
essentiellement sur les similitudes de formes. L'harmonie est créée par
le rappel des caractéristiques des formes d'une méme famille ou bien
par la similitude (Fig.7.153) des éléments de dimensions différentes.
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7.4, ECART-INTERVALLE-PROXIMITE

7.4.1. Caractérisation générale.

La détermination et la caractérisation des espaces et des figures
peuvent s'effectuer en examinant 1'intervalle entre les éléments qui
les composent.Au lieu de considérer les dimensions absolues entre les
parois d'un espace,on raméne la détermination a une variation d'écart
entre elles.

Toutes Tes relations entre masses et espaces,entre figures et interval-
les,sont réversibles. Dans ce cas,la masse joue le rdle de 1'espace et
est déterminée par la forme des espaces qui 1'entourent.
L'intervalle,dans le cas des figures,sert & caractériser les rythmes
visuels et,dans le cas des espaces,le rythme corporel.

Les caractgres selon les modes d'évaluation (MR et MP} se rapportent
tout d'abord aux notions de(Fig.7.154):

-rapprochement-éLodignement
nétréolssement-éLargissemential

~-dLaphragme(b)

-étranglementic).

y 1
= 57 y

(a) (b) ()
7.154,

Le nétrécissement dans une séquence spatiale,dans un parcours uni-
taire "in situ® (ou L£'éLargissement dans le cas d'une lecture inverse},
consiste en un rapprochement des parois en une zone localisée de la sé-
quence. Les villes anciennes ont usé de cet artifice qui,tout en limi-
tant le champ visuel,laisse entrevoir 1'espace a venir.
imitation,écran partiel,le diaphragme est le moyen pour différencier
des séquences de fagon plus nette,tout en assurant Ta continuité(Fig.
7.155 et 156).
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7.155:Diaphragme. 7.156:Diaphragme. 7.]57:Espaée—tu
Rue & Bruges. Rue 3 Bruges, en site rural,
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Les notions lides 3 celles de rapprochement sont donc des notions re-
latives alors que le critere dimensionnel référait a des caracteres
plus absolus. Cependant,Tes conclusions émises sur les écarts entre les
parois d'un espace dans le critére de DIMENSION restent valables ici,
Nous devons néanmoins considérer la perception intermédiaire,au sens de
la "Gestalt",pour tenir compte de la relativité perceptuelie.

Par exemple,dans le cas du diaphragme,on change relativement brutalement
et completement d'espace en le franchissant. La participation entre 1'
espace dans lequel nous sommes et celui vers lequel nous nous dirigeons
étant 1imitée par la paroi évidée gqui constitue cette sorte de "porte
ouverte",

Dans certains cas,le diaphragme peut constituer Tui-méme un espace a
part entigre,réalisant alors une transition ou plutdt un "{ncident" en-
tre deux espaces de méme nature, Ainsi,un tunnel de chemin de fer en
site rural (Fig.7.157) constitue un espace de transition (un "espace-
tunnel",en 1'occurence} entre deux morceaux d'un méme paysage.

L'entrée du béqguinage de Diest
tel qu'elle se présentait a la fin
du siécle dernier constitue un bon
exemple de diaphragme suffisamment
puissant pour réaliser une transi-
tion entre deux espaces différents,
pour délimiter Tle passage d'un es-
pace vers un autre,d'un état d'ame
vers un autre et donc aussi,d'une
zone d'activité vers une autre.

Le diaphragme nous cache une bonne
partie de 1'espace adjacent,tout
en nous donnant Ta possibilité de
nous en faire une idée.

Au fur et a mesure que nous nous
rapprochons de 1'ouverture,nous
avons le sentiment de quitter un
espace et de pénétrer dans un au-
tre (Fig.7.158).

7.158:Diest.Entrée du béguinage.
D'apré&s un dessin de 1895.

A 1'encontre du rétrécissement "diaphragme”" réalisant une transition,
Te simple "rapprochement" localisé des parois dans un espace unitaire
referme 1'espace sans créer véritablement de transition(Fig.7.159}.
L'appréciation de la fermeture est plus floue,plus ambigué.

Notre ellipse visuelle est 1égérement contrariée en largeur mais peu en
hauteur.

Lorsque les parois se rapprochent jusqu'a presque se toucher,on par-
lera d'un étrangfement,qu'il soit brusque (comme une ligne brisée) ou
qu'il soit progressif (Fig.7. 160).

L'analogie avec la “porte étroite" de J.COUSIN (22) est applicable,exc-
epté dans Te fait que 1'étranglement d'une ouverture haute(cfr.7.2.3,3.)
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7.159:Rapprochement localisé. 7.160:Etranglement.
D'aprés WORSKETT,(109),p. 190,

n'est plus & notre échelle et,qu'a Tla différence de la figure 7.160,ses
dimensions rendent la transition haute un peu inquiétante.

L'effet d'étranglement augmente donc avec la hauteur car 1'invitation

en forme d'entonnoir se réduit & un couloir dans lequel notre bulle ris-
que de se comprimer.

Par conséquent,les perceptions de 1'espace architectural en tant que
lieu idendifiable psychologiquement sont principalement dépendantes des
dimensions et des variations d'intervalles entre les limites.

Toute autre condition étant égale,il existe un écart critique entre les
parois d'un espace pour lequel une appropriation physiologique et une
identification psychologique deviennent impossibles.

Outre la perception de 1'intervalle in situ,1'écartement des masses dé-
Timitant un espace peut constituer un critere de caractérisation ou de
détermination,de la méme facon que la DIMENSION,la DENSITE,etc..

7.4.2. Le groupement visuel.

Au niveau de la perception des objets en tant que figures,nous sa-
vons que des éléments suffisamment rapprochés (PROXIMITE) peuvent étre
percus comme un tout et,par conséquent,comme une forme nouvelle.

Ainsi se constituent les noyaux,les constellations,les groupements ou
tout ensemble conceptuel effectué selon les stimuli considérés.

Dans un paysage,nous effectuons des groupements selon des analogies de
formes et de couleurs. Par exemple,un village en Ardennes (Fig.7.161)

ou les tours de San Geminiano en Toscane (Fig.7.162) constituent des
totalités d'éléments que nous regroupons,alors que les éléments éloignés
les uns des autres constituent une dispersion au sein de Taguelle des
groupements secondaires peuvent &tre effectués.

7
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.162:San Geminiano.Toscane,ltalie.
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7.161:Village en Ardenmnes.
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7.4.3. Le schéma topologique

Sous le mode réel,le schéma topologique tient compte de la proximi-
té ou de 1'éloignement des é1éments d'un ensemble. Ces types de rela-
tions permettent de distinguer T'organisation spatiale des masses et des
espaces.

Par exemple,alors que les sanctuaires grecs sont déterminés par le ca-
racteére du lieu et n'admettent aucun groupement géométrique des édifices
qui pourrait symboliser un ordre général plus abstrait,c'est dans 1'ar-
chitecture romaine que 1'on trouve pour la premiére fois de grands es-
paces intérieurs et des groupements complexes de ceux-ci avec une orga-
nisation topologique loin d'8tre indifférente.

Le critere de proximité n'est pas seulement perceptuel; il est aussi
critére d'arrangement géométrique. (Fig.7.163).

7.4.4. Les tensions visuelles

Du point de vue purement visuel et selon Tes lois de la "Gestalt",
notre esprit tend toujours & faire des rapprochements entre des points
et des Tignes.

Donc si deux lignes sont en présence,une fension peut se créer. Tout dé-
pendra de leur écartement relatif,leur disposition par rapport a d'au-
tres éléments et Jeur épaisseur.

Si deux points sont éloignés,une tension se crée. $'ils sont rapprochés
ils peuvent &tre perc¢us comme un seul point confondu,indéfini et indé-
terming {Fig.7.164).

Par exemple,un point excentré dans un paysage peut donner une idée de
mouvement ,résultat de la “"tension visuelle" par rapport aux autres é1é-
ments confondus.

~— 7.163

7.164

432,



7.5. DIRECTION-ORIENTATION

7.5.1. Introduction

La DIRECTION caractérise la fagon dont les éléments d'un objet
(points,lignes,plans)tendent vers 1'infini.

Strictement parlant,une ligne droite comporte 1'indication d'une seule
direction et de deux sens opposés.

L'action de donner une direction déterminée & un objet et de préci-
ser son sens %ggr exemple,dans une rue,par.une auomentatlgg_prgg_ess1ve
des densités Tumineuse et batie_vers le centre) et 1'action de repérer
des &Téments par rapport & un systeme ~de référence (par exemp]e les
points cardinaux ou une numérotation des voies) relevent de 1'ORIENTA-
TION,

La direction référe de plus a un MOUVEMENT suggéré par des caracte-
res spécifiques & 1'objet Tui-méme {par exemple,par des formes_courbes
ou bien par la position relative des éléments). Dans ce cas,le mouve-
merit n'TncTit évidemment pas une réalité du monde phenomena1 mais cons-
titue seulement une sensation subjective dans 1'esprit de 1'observateur,
produite par une série de stimuli 1ui donnant 1'{impression de mouvement.
Les critéres de DIRECTION et d'ORIENTATION ainsi que les criteres déri-
vés sont donc 1iés étroitement aux caractéres perceptuels de sfatisme &
dynamisme des objets et du mouvement général des formes,en tant que
phénoménes physio-psychologiques.

L'impression de mouvement peut étre produite par une infinité de fac-
teurs simples ou conjugués,depuis 1'utilisation de systémes construc-
tifs contenant un dynamisme actif (Les arcs-boutants du style gothique,
les nervures gqui montent et qui éclatent t dans les voltes comme des
branches épanouies) jusque “dans 17 ana]og1e du mouvement gue certa1nes
formes évoquent avec les forces de la nature. :

La direction réfere directement aux impressions d'orientation {ou de
désorientation) que nous ressentons en nous déplagant dans T1'architec-
ture. Le parcours peut contenir des propriétés directionnelles qui com-
platent 1'image et la perception que nous avons d'un objet.

7.5.2. Mode réel

Tout objet posséde une ou plusieurs directions tant que 1'on peut
joindre au moins deux points caractéristiques de sa forme.
Suivant le mode réel,la direction peut &tre également définie comme une
caractéristique architecturale obtenue par un rapprochement de parois
délimitantes impliquant une £inéarité spatiale. Sous le mode perceptuel,
la direction d'une Tligne,d'un plan,d'un espace définit une orientation
du regard et du parcours.
Les parois peuvent 8&tre des surfaces délimitantes de masses (par exem-
ple dans le cas d'une rue). La direction (ou Ja linéarité spatiale)
est accentgée par un xrapprochement des masses (intervalles plus étroits)
(Fig.7.165
L'orientation est donc Tiée a la #épétition d'éléments définissant un
axe,urie Tigne,une linéarité {a). -
Les é1éments successifs n'ont cependant pas besoin d'étre semblables
pour constituer un axe (b). D'autre part,la répétition d'un seul é1é-
ment suivant une seule ligne,est suffisante pour créer une direction
spatiale (c).

Puisque la direction référe au mouvement,nous pouvons établir une
premigre liste de caractéres directionnefs du mouvement (Fig.7.166).
Les flaches indiguent les directions d'alignements réels des objets (ou
des é1éments d'objets) ainsi gue les suggestions visuelles du mouvement

correspondant.
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vers le haut
vers Te bas

horizontal
vertical

oblique droit
oblique gauche

vers la gauche
vers la droite

1'avant
1'arriére

Vers
VErS

vers le centre
hors du centre

spiral,concentrique
radial

contraction,
compression -
extension,traction

uni-directionnel
multi-direction=-
el,

autour
a travers

convergence
divergence

horlogique
anti-horlogique

rotatoire
pendulaire

descendant,tombant
ascendant,montant

(0)&)©]d | >

centripéte
centrifuge

QIR D9 12

paralléle droit
parallele gauche

2
<

répulsif
attractif

écarté,ouvrant
resserré,fermant

7.166:Caractéres directionnels du mouvement,
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7.5.3. Les él1éments qui créent visuellement la direction

Certains facteurs peuvent suggérer une intensité plus grande a
1'éloignement,a la profondeur et accentuer ainsi la direction. Pour
James J.GIBSON (41),les éléments qui participent a la notion de PROFON-
DEUR sont:

1.La modification de la TEXTURE,

Un dégradé d'intensité (Fig.7.167) suffit pour évoguer 1'éloignement
des zones plus pdles. C'est le cas des parties plus éloignées d'un pay-
sage (Fig.7.168) qui paraissent de plus en plus claires au fur et a me-
sure de leur éloignement par rapport a 1'observateur.

% /21 numwm i mumnnmnmmm

IIERS f.j["‘”ll el

i [T i

7

7.167

7.169 7.168

2.Modification des dimensions d'objets identiques sur une figure
(Fig.7.169) ou dans un espace pour des objets alignés (colonnes,arca-
des)(Fig.7.170).
Ce facteur rejoint le caractére de "répétition déclinée apparente",soit
centrale (Fig.7.171),s0it oblique droite (Fig.7.172).

7.170 7.171 7.172:D'aprés WOUDHUYSEN.

3.Perspective lindaire.

Les lignes paralléles se reJ01gnent en un point de fuite(Fig.7. 173).
Notre regard suit ces lignes jusqu'au point de convergence. Par consé-
quent,1'espace devient plus dynamique lorsque les lignes paralleles
sont plus nombreuses,c'est-a-dire si les éléments sont de forme ortho-
gonale et si les objets sont plus rapprochés les uns des autres.

7.173 e —




Les interférences dues aux intervalles diminuent 1'intensité de la di-
rection. En effet,les lignes convergentes,que nos yeux parcourent Jus-
qu'a Teur but ultime & 1'horizon,sont dans ce cas interrompues.

Une direction trop marquée (donc un dynamisme trop grand) peut &tre une
incitation visuelle trop forte au mouvement,ce qui risque d'entrainer
une monotonie et une domination directionnelle trop "prégnante" (22).
La figure 7.174 montre que la courbure d'une rue évite cette domina-
tion du point convergent qui est la caractéristique de 1'univers cubi-
que (Fig.7.173),dans lequel la domination du point de fuite risque de
devenir obsédante.

4.les détails d'avant-plan {ou la perspective binoculaire).

La photo classique d'un paysage avec un détail proche (Fig.7.175)
entraine une perception des formes de 1'avant-plan qui est différente
de celle des formes plus lointaines. Ce phénomene accentue également la
profandeur.

5.Le recouvrement (ou la perspective par discontinuité de contours)

Les é1éments de 1'avant-plan recouvrent ceux qui sont situés derrie-
re eux,un peu i la manigre d'un décor de théatre. Dans ce cas des
ngonans-coulisses” (16),1a direction est considérablement renforcée si
le champ visuel s'étend sur une assez grande distance. Cet effet de
profondeur sera d'autant plus grand que les recouvrements se succédent
régulidrement le long d'un axe (Fig.7.176 et 7.177).

'

.

7.176:Recouvrement.ou "écran-—
coulisse".D'aprés (16).

7.175:Vaux-g—-ch&vremont .Vue sur la
basilique,

7.5.4. Types de dynamismes corporels et visuels.

7.5.4.1. Directions de parcours.- Les types de sollicitations direction-
nelles que nous percevons durant les parcours architecturaux,que ce soit
3 1'approche d'un objet,dans une séquence spatiale ou dans la percep-
tion des figures, dépendent:
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-de la relation qui existe entre nous et notre systeme de références or-
thogonales,

-de notre position par rapport & 1'objet. Par exemple,l'approche d'un
objet peut s'effectuer frontalement,obfiquement ou en spirake.

-des changements de directions ou des changements d'axes

-des points d'appels,qu'ils soient visuels ou corporels (pdles).

7.5.4.2. L'orientation.- L'orientation dans un complexe d'espaces et de
masses provient de la hidrarchisation directionnelfe ou de la différen-
ciation directionnefle,

- La cfarté dixectionnellfe est conditionnée par 1'irréversibilité de la
direction; en d'autres termes,elle dépend de 1'existence d'une destina-
tion,un "quelque part" vers lequel nous pouvons diriger notre attention.
Selon K.LYNCH (72),1e milieu environnant est organisé dans notre cer-
veau,non pas sous forme d'un systéme général de directions (références
cardinales,rose des vents,constellations,..)mais en fonction d'un cer-
tain nombre de pdles attractifs intenses vers lesguels toutes les au-
tres choses semblent étre pointées.

C'est le cas du mausolée en Iran,de la mosquée arabe ou de 1'éqglise
dans nos villes européennes (Fig.7.178).

Ces points focaux sacrés,symboliques,polarisent et ordonnent toute la
zone qui 1es environne.Ces points de repéres,qu'on pourrait appeler
points d'appels corporels et visuels ,sont des objets dont la fonction
est d'&tre percus sous de nombreux angles et a des distances variées.
I1s dépassent le sommet des objets plus petits et servent de points de
référence radiale (72). Situés & 1'intérieur de la ville ils symboli-
sent une direction constante et un repere d'orientation.

Le déme de Santa Maria del Fiore i Florence (Fig.7.179) remplit parfai-
tement ce rdle de référence en orientant constamment notre parcours
dans toute la ville.

,178:P6le attractif:le clocher de 7.179:Le d6me de Santa Maria del
'Eglise. Ville de Bruges, Fiore.Firenze.Arch ,BRUNELLESCHI.

7
1

Le fait de s'orienter provient d'une utilisation et d'une organisa-
tion logiques des indications sensorielles fournies par 1'environnement
extérieur. Pour K.LYNCH,une "bonne " orientation et une "bonne" image
de 1'environnement procurent une grande impression de sécurité émotive.
Une clanté directionnelfe est donc nécessaire bien que nous sachions
que la mystification,le labyrinthe et 1a surprise ainsi que les change-
ments de directions dans 1'organisation générale du milieu bati sofent
aussi indispensables,a condition de ne pas perdre de vue le SCHEMA DE
BASE {72). Les zones de confusion devraient &tre des éléments acciden-
tels d'une totalité visible ou perceptible.

Une voie,un espace urbain peuvent &tre transformés en éléments orien-
tés en suggérant la direction par une PROGRESSION ,une GRADATION,avec
ou sans étalonnage.Par exemple,a 1'aide d'une augmentation progressive
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de 1a densité des enseignes et des boutiques a 1'approche d'une zone d'
activité plus importante ou encore par 1'utilisation des gradients de
couleur,de texture,de densité de verdure etc...

7.5.4.3. Directions et mouvement apparent.- Le dynamisme visuel pro-
vient,dans la perception des figures,du fait que les schémas visuels
poss&édent un mouvement inhérent qui se produit essentiellement selon 1la
direction des axes principaux.

Nous savons que les mouvements de 1'ceil les plus faciles sont soit ho-
rizontaux,soit verticaux. L'effort pour suivre les lignes courbes ou
brisées est nettement plus important.

Une impression dynamigue sera créée par des axes obliques alors qu'une
impression statique le sera par des axes verticaux. La verticalité don-
ne en effet plus de force et plus de poids que 1'oblique. Cette dernié-
re doit &tre plus épaisse pour atteindre la méme valeur que la vertica-
le (Fig.7.180).

1.La "convergence-divergence".

IT semble que les axes (surtout les axes obliques) soient donc les
principaux supports du mouvement. Les axes qui se présentent comme des
vecteurs dont 1'origine est voisine des masses les plus éloignées et
dont la direction converge vers un point privilégié qu'ils mettent en
valeur,réalisent le phénoméne de convergence,(Fig.7. 181).

7.180 7.181:Sanctuaire St Luc.Bologne.

Dans la plupart des cas,ce phénoméne est réversible et la force peut
aller de 1'origine au centre de la composition ou réciproguement du cen-
tre a2 1'origine. La forme peut aussi bien conduire de la base au sommet
gue du sommet a la base,

Cette convergence vers le haut correspond également & notre aptitude a
considérer les objets selon 1a redistribution des charges du sommet

vers le sol.C'est pourquoi,depuis toujours,1'homme a eu 1'habitude de
constructions larges a la base et se rétrécissant vers le haut. Le mur
d'appui et le contrefort en biais (Fig.7.182) correspondent bien a
cette représentation. Depuis les stavkirkes Norvégiennes (Fig.7.183),en
passant par les églises romanes (Fig.7.184) jusqu'aux systémes contem-
porains a ossature (Fig.7.185),les formes architecturales,oll les char-
ges et les forces sont techniquement maftrisées,font partie intégrante
de la "logique structurale" (94) dont la convergence vers le haut en

est 1'expression la plus claire. La nature elle-méme réalise des confi-
gurations identiques (Fig.7.186) 1a ol T'érosion par exemple rétablit
1'équilibre des masses du bas vers le haut selon les exigences de la pe-
santeur.

5.



La divergence vers fLe haut,par contre,se retrouve nettement plus rare-
ment en architecture comme dans la nature et toujours pour de faibles

encorbellements(Fig.7.187 et 188),

ﬁﬂ@

7.182:Contrefort en biais.
D'aprés SIEGEL,(94),

7.183:Stavkirkes.Eglise en
bois norvégienne vieille de sl S N Y

700 a 1000ans. (T THC . i i

H ,

7 1842 Egllse romane, 7.185:La tour Eiffel. 7.187:Maison 3 Bruges.
Aquilea.Italie, Paris.
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Tis I86 Erosion dans le désert

7.188:0,NIMEYER.Cathédrale de

de 1'Arizona.USA. Brasilia.
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Un objet architectural apparait donc comme une configuration de for-
ces gui rayonnent dans différentes directions et gui créent un échelon-
nement d'intensités décroissantes autour d'un axe ou d'un centre.

Seton ARNHEIM (5),chagque objet visuel est pergu comme le centre d'une
hiérarchie pour "tensions orientées"partant du centre ou tendant vers
le centre. I1 se constitue donc une sorte de hidrarchie des forces.
Dans une structure bien ordonnée,le point de convergence (ou 1'axe de
convergence) se trouve &tre le centre de la composition. Ce point (ou
cet axe) est donc tout & la fois:

-le point ol concourent toutes les lignes directrices.

-le point ol la conscience de 1'organisation est la plus vive.

-le point d'apped qui posseéde 1'attraction la plus forte. Par exemple
la fleche de 1'abbaye du Mont St Michel constitue 1'axe de convergence
du site entier. Le sommet est le point ol concourent toutes les lignes
divectrices (Fig.7.189). L'axe de convergence est celui ol se concen-
trent les forces.

7.189:Mont St.Michel.France. 7.190:Place St.Marc.Venise,

La place St.Marc a Venise (Fig.7.190) est un Tieu de tension maximum,
non seulement du point de vue de la concentration visuelle des éléments
marquants mais aussi vis-a-vis de la concentration des "forces spatia-
les" qui convergent vers la place principale de la ville.

2.Point d'appel.

Les éléments ayant une qualité commune constituent un méme groupe-
ment. Une hiérarchie s'établit entre ces él1éments ou entre différents
groupements lors de leur perception.

Un point d'appef ,en général une verticale,ajoute un caractére dynami-
que a un groupement, Les clochers,les tours dans un paysage,les tha-
teaux construits sur les collines (Fig.7.191) constituent les points
d'appel qui accentuent cette hiérarchie (32).

)
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it 7.191:Point d'appel.
WM Nojac,Ardéche . France.

L'oeil balaye le paysage et se porte vers le point qui posséde 1'attrac-
tion 1a plus forte et gqui contient une singularité susceptible de con-
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traster avec un arriere-plan ou avec les éléments du groupement (Fig.7.
192).

hi E.-‘-;d'-‘;-' _- i‘]
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7.192;Point d'appel,la cathé&drale dan
D'aprés ARGAN,(4),f.26.

En présence d'un objet ol se trouvent plusieurs points d'appel d'impor-
tance inégale,l'oeil ira en tout état de cause vers 1'attraction la
plus forte. Cependant,si Tes points d'appel ne sont pas hiérarchisés,
(Fig.7.193),notre oeil sera sollicité par des pdles de force égale et
ne pourra effectuer son choix. D'ol un va-et-vient continuel entre ces
points d'attraction égale qui déstabilise notre attention.

ARGAN,(4),f.5.

Si deux points d'appel se trouvent en méme temps dans notre champ visu-
el,le mouvement continu du regard risque de provoquer un malaise visuel.
Mais deux points peuvent également se renforcer 1'un 1'autre,selon leur
forme et leur taille respective. Le déme de Florence ne détruit pas le
campanile et réciproquement. Les formes sont suffisamment différentes
pour éviter la concurrence; les tailles sont suffisamment proches pour
entrainer une aéscnance véciproque.(Fig.7.194).

A un autre niveau de lecture,le paysage urbain de Florence contient
deux pbles visuels attractifs (Fig.7.195):1e premier est la tour de 1'
hotel de ville,le second n'est plus réduit a un seul point mais est com-
posé de 1'ensemble d6me-campanile-baptistere.

La concurrence survient & une autre échelle. Ayant appréhendé les con-
tours et la nature du groupement,le regard va chercher & s'éloigner du
premier point d'appel et s'attacher & la forme du secend,avant de pour-

suivre son itindraire,



et campanile.Florence.

Le "point" d'appel n'est donc pas toujours réduit a un seul point.

IT constitue parfois un groupement que 1'ceil analyse dans son ensemble.
Sa)“forme forte" est la charge de sa capacité attractive (FAYE,(32),p.
96).

Le phénoméne de concurrence et celui de résonance ne référent a aucune
loi objective et universelle. Tout dépendra du niveau de Tecture,de Ta
forme respective des point d'appel,de leur grandeur et des éléments se-
condaires susceptibles d'opérer une jonction entre eux {Fig.7.196}.
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7.196/Jonction entre deux points d'appel qui entrent en résonance.
Venise.Vue sur la lagune.
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7.6. DENSITE
7.6.1. Quelques caracteres objectifs de Ta densité

7.6.1.1. Nombre/unité de L,S,V.- Le concept de densité,au sens habituel,
évoque évidemment une QUANTITE d'é1éments par unité de longueur,de sur-
face ou de volume,
Rapportée a une unité de surface elle permet de comparer,par exemple,
des degrés de concentration de logements,de population etc..
La densité réferera également au degré de fermeture d'un objet archi-
tectural (masse ou espace) et des é1éments de celui-ci (paroi,ligne).
Au sens strict,la densité réfeére & un nombre d'éléments rapporté a une
unité dimensionnelle,
Par exemple:la densité de construction est le rapport entre la surface
bitie (nombre de M2) et la surface totale du terrain sur Tequel est im-
plantée la construction.

1a densité de logements est le nombre de ltogements par ha
de terrain b3ti.

la densité de population est le nombre d'habitants/ha

1a densité brute étant calculée a partir de 1'ensemble des
superficies des parcelles supportant les batiments a usage d'habitation
et de celles des terrains affectés & la voierie,aux installations et
aux équipements sociaux ou publics qui s'y rattachent.
, 1a densité nette étant calculée a partir des seules super-
ficies des parcelles a 1'exclusion des voieries et des équipements.

7.6.1.2. Tissu.- Ce concept caractérise la fagon dont le sol est occu-

pé, Plus précisément,il fait appel a une foame d'occupation du s0f par

ce qui est bati. I1 est caractérisé par toutes sortes de parametres d'

occupation qui sont essentiellement des rapports entre ce qui est occu-
pé par le bati et ce qui ne 1'est pas: rapports de surface,rapports d'

intervalles,etc...

Le tissu est le niveau le plus élevé dans lequel la FORME architectura-
le peut encore &tre Tisible.

Dans une échelle de  niveaux d'analyse telle qu'elle a été proposée au

chapitre 6.3.1,1e Zissu urbain peut s'appliquer a partir du niveau +4

jusqu'au niveau +7 . Au-dela de cette Timite le tissu perd son carac-

tare tri-dimensionnel. Seule la forme en plan du bati est perceptible.

Cependant le tissu contient également Ta notion d'organisation (Fig.7.

197) de 1‘'espace intersitiel par rapport au bati et vice versa.

7.197:Venise,.Types
d'organisation du
bati d'apr&s MURA-
TORI.
Caractérisation
globale du tissu
urbain, En(a),St
Lio:rues et ruel-
i les.

4411 En(b),Ste-Maria
Nuova:bdati associé
i des cours.
D'aprés (27),p.87.
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En ce sens la notion de tissu reléve & part entigre du concept de STRUC-
TURE EXTERNE {MORPHOLOGIE}.

7.6.1.3. Textures.- La notion de texture sous le mode perceptuel pour-
rait &tre équivalente au concept de tissu sous le mode réel.

La texture,en effet,référe plutdt a la variation des éléments constitu-
ant un obget architectural pergue visuellement et/ou tactilement,

Dans son sens général,la texture est pergue camme un tout constitué
d'un certain nombre d'éléments semblables ou ayant des caractéres com-
muns.

Ainsi,1'ensemble "ville" se substitue & 1'ensemble ”hab1tat1ons qui la
const1tue (Fig.7. 198) De méme,1'ensemble "mur" se substitue a 1'ensem-
ble "moellons" qui le constitue (Fig.7.199).

7.198 :Texture urbaine.

7.199:Texture de surface.

Pour obtenir un effet de texture qui soit percu comme tel,il faut,selon
ARNHEIM (5),que les éléments de 1'objet apparaissent relativement simi-
laires et que les FORMES et les ECARTS varient de fagon si irréguliére
qu'ils s'annulent 1'un 1'autre au lieu de constituer une somme qui
serait une totaiité différente et nouvelle,

L'échelle des textures est fonction de 1'acuité visuelle et du pou-
voir séparateur de la fonction oculaire.
Des détails différents apparaissent suivant les distances d'observation
et donc,suivant Tes niveaux de lecture,
Tout é1ément d'un objet architectural tend d'ailleurs 3 devenir une tex-
ture a une certaine distance. Par conséguent,cette notion est capable de
jouer un rdle identique a celui du niveau d'analyse lui-méme.
lLa texture devient alors un moyen d'identification et de caractérisation
de 1'objet et de sa densité de surface. {ou Te relief).

On peut distlnquer trois types de textures ou trois sources différen-
tes de 1'impression de relief:
-la différence entre le clair et 1'obscur,due & une source lumineuse,
“les différences dues au mélange de matigres ayant différentes valeurs,
“les différences dues aux mélanges de matiédres ayant différentes cou-
Teurs.

Les fonctions de la texture sont:
-définir une Tigne,une valeur ou une forme, Par exemp]e un volume peut
étre pergu par les arétes (Fig.7.200 a ) mais aussi par la texture {b).
-aider & définir une couleur
-suggérer le mouvement visuel apparent
-contribuer 3 la perception spatiale grdce a des différences de 1' état
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des surfaces délimitantes. Ainsi,une texture rugueuse (Fig.7.201) accen-
tuera la matiere et le systéme techn1que tandis gu'une texture douce

(Fig.7.202) d'un revétement appliqué accentuera la netteté des limites
volumétriques.

7.200

7.201:Porte du soleil 7.202:Musée de Mariemont.Arch.R.
Tiahuanaco. BASTIN,

Dans la réalisation d'une échefle de textures,la GRANDEUR des é1é-

ments constitue un premier critére de classification. Dans ce cas,
1'échelle peut coincider avec celle des niveaux d'analyse définis au
chapitre 6.3.1,dans Taquelle 1'espace architectural unitaire (EAU) a
€té pris comme espace de référence (niveau 0). Par analogie,le volume
correspondant a cet espace peut &tre pris comme élément de référence
dans 1'échelle des textures. Dans ce cas,la masse architecturale uni-
taire (MAU) correspond au niveau 0.
Dans cette hypothése,une texture de niveau -4 correspondrait & peu prés
a la cellule de base (par exemple,la brique). Le niveau +2 correspon-
drait & une face entiére d'un complexe de masses (par exemple une faga-
de),etc.. Mais comme tout objet,un paysage ou une surface délimitante,
peut étre caractérisé avec les mémes paramdtres,une échelle de textures
n'a qu'un intérét limité,

La combinaison de plusieurs critéres permet de réaliser d' autres
classifications. On distingue notamment:

-Ta texture cellulaire,constituée de cellules juxtaposées ou emboitées.
-Ta texture lignée,constitude de cellules unidimensionnelles.

-Ta texture mixte,procédant des deux premiers types a la fois.

Dans la texture cellulaire on distingue généralement:

-la texture par points (Fig.7.203) caractérisée par la FORME des points,
leur GRANDEUR,leur POSITION RELATIVE,leur INTENSITE,la QUANTITE par uni-
té de surface.




-la texture & motifs,soit régulidre (Fig.7.204},soit irréguliere (Fig.

il

La texture lignée varie de densité suivant les mémes critéres:
1'EPAISSEUR (GRANDEUR) des lignes,leur FORME,leur POSITION RELATIVE,leur
INTENSITE et la QUANTITE par unité de surface (Fig.7.206).
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7.6.2. Degrés d'ouverture et de fermeture des espaces selon différentes
variables,

Le degré de détermination spatiale (Dd) a été défini suivant les
concents d'englobement et de “"sensation spatiale" (cfr.chapitre 5.4.4,
4.2.). En somme,le degré de détermination d'un espace correspond au
degné de fermefure de cet espace. 11 est 1'expression matérielle du
caractdre "positif-négatif" de 1'espace considéré.

Implicitement,il contient une série de variables qui peuvent &tre mises
en évidence suivant le critére de DENSITE et plus particuliérement sui-
vant le concept de "FERMETURE-OUVERTURE". '

7.6.2.1. Nombre de parois verticales orthogonales.- Suivant ce point de
yue,on définit pour un EAU une écheffe de fermefure en fonction du NOM-
BRE de parois verticales {Fig.7.207),s0it dans le cas d'existence d'une
paroi de ciel et d'une paroi de sol (a),soit dans le cas d'un espace
externe (b).
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11 faut bien remarquer que cette échelle de fermeture ne correspond
pas a une échelle progressive de perception spatiale,selon Tes critéres
psychologiques.

7.6.2.2. Nombre d'ouvertures de grandeur standard.- On choisit,par ex-
emple,4 types d'ouvertures correspondant & un pourcentage de la surfa-
ce totale d'une paroi (Fig.7.208).
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(a):5% d'ouverture (95% de fermeture)

(b}:20% d'ouverture(80% de fermeture)

(c}:50% d'ouverture(50% de fermeture)

AR

{d):80% d'ouverture(20% de fermeture)

7.208.

On crée ainsi dne autre échelle de fermeture en fonction d'un "degré de
fermeturne des parods". Les paramitres suivants restent invariables:

-1a FORME de 1'espace

-la POSITION des ouvertures suivant les axes de symétrie

-Ta DIMENSION des quatre types d'ouvertures.

Des combinaisons sont obtenues en faisant varier le NOMBRE des quatre
types d'ouverture (Fig.7.209 et 7.210).
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7.209 7.210

Si,pour chaque cas de figure,on peut faire correspondre un degré de dé-
termination (Dd) défini par Tes critéres psychologiques,alors cet en-
semble d'arrangements constitue une échelle de détermination spatiale
plus détaillée. I1 faudrait pour cela confronter chaque configuration
avec des résultats d'expériences perceptuelles de fagon a établir des
équivalences objectives. Par exemple,la configuration du type 4-d pour-
rait &tre équivalente & un Dd=65,

Cette échelle apparaitrait plus utile gue les concepts généraux tels
que "espace clos”{espace fermé sur tous ses cbtés par des murs ou des
bitiments) ou "espace ouvert" (espace partiellement fermé par des murs
ou des batiments,ceux-ci laissant de vastes ouvertures vers !'extérieur).
En fait,ces deux derniers concepts pourraient &tre précisés en se basant
sur des valeurs précises de 1'échelle de détermination,selon le mode
perceptuel et sur des valeurs de 1'échelle de fermeture,selon le mode

réel.
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7.6.2.3. Perméabilité des parois.- Le degré de fermeture des parois
peut &tre ramené 3 un autre concept,celui de perméabififé de paroi.
Nous savons que 1'é1ément de base pour différencier un espace E1 d'un
espace E2 est la paroi,soit sous forme de barrigre,scit sous forme d'
écran,soit sous la forme combinée de barrigre et d'écran.
D'ailleurs,si aucune distinction n'était requise entre deux zones,on
n'‘aurait pas créé de séparation.

Mais la paroi n'a pas toujours un caractére homogéne; elle n'est pas
toujours percée de fagon précise et mesurable. (Fig.7.211).

Une paroi est par exemple constituée de Tignes
(b) ou d'une masse plus ou moins hétérogéne(c).
Puisque le degré de fermeture d'un espace est
lui-méme fonction du NOMBRE et de la NATURE des
parois,il est naturel de considérer que le type
de relation R qui s'établit entre E1 et E2 dépen-
dra de Ta perméabilité de 1a paroi.

Pour définir compiétement ce concept,il faudrait

. considérer la signification contextuelle ainsi

que ta valeur d'usage.

1T est clair,en effet,qu'une paroi trés perméa-
, .. ble & un certain niveau de signification ne 1°

est pas nécessairement 3 un autre niveau. Par

exemple,un mur de 1,50m de hauteur est peut-8tre

E, c. trés imperméable pour un Africain et perméable

pour un Européen.

7.211. L'essentiel,pour 1'instant,est de se Timiter aux
paramegtres physigues capables de mesurer,dans un
contexte d'usage,une perméabilité globale.

Le degré de perméabilité dépendra physiquement des facteurs suivants:

-la matigre constituant la paroi (végétal,magonnerie,etc..)

-le rapport plein/vide ou le pourcentage de 1'un par rapport a 1'autre

-les dimensions et les proportions des pleins ou des vides

-le traitement des surfaces (peintures,dessins en trompe-1'oeil,etc..)

-la texture des parties pleines

-la modénature des baies et leur position relative par rapport aux en-

veloppes interne et externe.

En reprenant les valeurs des parois par rapport & nos axes dynami-
ques,deux espaces se différencient par une paroi ayant un degré de per-
méabilité variant de 0 (paroi pleine avec Dd=20) 3 20 (paroi nulle avec
Dd=0). Malgré une valeur maximale de la perméabilité (dp=20),la notion
de paroi existe encore lorsqu'elle est constituée par une différence
de matitdre entre deux surfaces planes. On pourrait dire que ce cas 1li-
mite se rapporte & une paroi fictive puisqu'elle est réduite a une li-
gne et gu'elle sépare plutdt deux surfaces que deux espaces.
Néanmoins,la perméabilité peut trés bien coincider avec la définition
psychologique de la limite spatiale.

Ainsi,la séparation entre une zone de repos et une zone de circulation,

marquée au sol par une différence du revétement,constitue une sorte de

paroi fictive réduite a une Tigne mais d'une valeur Dd 1égérement supé-

rieure a 0.

Sous le mode réel,le pourcentage des vides constitue une base objec-
tive pour 1'établissement d'une échelle de détermination plus fine.
Mais i1 serait dangereux de réduire le concept de perméabilité a un
pourcentage de vides,car ce qui nous intéresse surtout dans 1'espace
architectural est de fixer des repéres pour le caractériser sous le mo-
de perceptuel.

Par exemple,pour un observateur qui se déplace entre les colonnades de

T'espace central de San Lorenzo a Florence (Fig.7.212),1'appréciation
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de la perméabilité des parois ne correspondra pas nécessairement a une
-~ détermination objective du pourcentage des vides. {e serait oublier 1!
importance relative (en grandeur et en symbole) de 1'espace central par

rapport aux collatéraux ainsi que notre tendance 2 compléter psycholo-
giquement un espace délimité par des lignes.

Une rue étroite a St Paul de Vence (Fig.7.213) ne peut pas étre assimi-
1ée a un espace délimité par deux parois de dp=0,malgré 1'étroitesse et
les zones d'ombre qui contrarient notre axe avant. Les portes et Tes
fenétres,aussi rares soient-elles,réalisent une certaine perméabilité
visuelle et corporelle dont le pourcentage des vides ne donnerait qu'
une faible image.

De méme,une haie vive est capable de donner une bonne isolation visuel-
le (dp=0) mais une perméabilité acoustique non négligeabTe.

La notion de perméabilité de paroi doit donc étre globale et doit étre
subdivisée en échelles secondaires selon les points de vue considérés,
EE e ¥

J7.6.2.4. Nombre d'échappées intérieures et leurs natures.-(Fig.7.214).
I Le degré d'ouverture d'un espace peut
¢42§j’ dépendre également de la complexité des
i correspondances visuelles de niveaux a
niveaux,les perceptions "non accessi-
bles" constituant des échappées vers
lesquelles nous anticipons des espaces
positifs qui appartiennent & celui dans
Tequel nous nous trouvons,sans y &tre
physiquement reliés (Fig.7.215).

7.214:E,CIRIANI.Concours pour 7.215:Perception 4'E+ non accessi-

749,

un groupe d'habitations & bles,Bruges.Béguinage.
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7.6.2.5. Echappées extérieures (nature du dehors).- Le degré de ferme-
ture et d'isolement d'un espace positif dépend également de la nature
du dehors et des échappées qui nous sont réservées vers un "extérieur",
c'est-a-dire vers un espace moins positif.

Par exemple,dans un espace du type E4 comprenant une échappée vers un
dehors en mouvement et bruyant (la rue),le calme de 1'espace clos est
pergu par CONTRASTE avec la résonance extérieure (Fig.7.216).

Dans la figure 7.217,1'espace est du méme type mais le "dehors" est cal-
me et infini (la mer). L'échappée vers 1'espace extérieur fait prendre
conscience par CONTRASTE de 1'intimité et de la capacité d'enfermement
de 1'espace clos.
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7.216:D"aprés CULLEN,(23),p.25. 7.217:D'aprés CULLEN,(23),p.186,

7.6.2.6. Limitations visuelles et objets de remplissage (nature du de-
dans).-(voir aussi densité spatiale,7.6.7.).

Un degré de fermeture peut &tre accentué par la présence d'objets
qui en augmentent la densité spatiafe,en limitant le champ visuel.
La subdivision en espaces positifs plus petits n'est pas immédiate lors-
gue les objets consistent,par exemple,en supports constructifs (Fig.7.
218) ou en éléments naturels (Fig.7.219). L'existence de champs spa-
tiaux engendrés par ces é1éments dépendra de Teur MOMBRE et surtout de
leur TAILLE.

® -~ -\

7.218:Crypte de la cathédrale de 77.219:Espace central du Béguinage
Tournus. de Bruges.

750



7.6.2.7. Introversion-Extroversion,- Caractére dérivé du concept de fer-
meture et d'isolement,l'introversion référe plutdt a une différencia-
tion plus contextuelle d'un "dedans" par rapport & un "dehors",

Par exemple,l'habitation urbaine de la Gréce antique,dont 1'individua-
11té s'exprimait par 1'isolement intérieur plutdt que par 1'aspect plas-
tique extérieur,constitue une maison {ntrovertie (91).

Contrastant avec le caractére public de 1'agora et de ses colonnades
ouvertes,la maison de Prigne est fermée vers 1'extérieur. Les chambres
sont groupées autour d'une cour tandis que des murs extérieurs continus,
pratiquement dépourvus de fenétres, completent 1'isolement et le carac-
taére privé de 1'habitation (Fig.7.220),

Le passage de 1'intérieur vers 1'extérieur,de 1'espace trés positif vers
1'extérieur négatif,se fait généralement par un ou plusieurs espaces de
transition. C'est le cas du cloitre qui,en général,dans 1'architecture
sacrée,détient son caractere d'introversion par rapport a I'espace ex-
térieur public grace i une série d'espaces intermédiaires. La relation
avec le dehors ne se fait quasi jamais de fagon directe. Par exemple,le
second cloftre de 1'hopital des Innocents a Florence {Fig.7.221)

n'est accessible du dehors qu'd travers trois espaces intermédiaires.

Le degré de fermeture doit donc tenir compte du NOMBRE d'enveloppes
intermédiaires entre le dedans et le dehors ainsi que de leur MATURE:
murs,espaces,masses,etc...
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7.220:Maison introvertie 7.221:Second cloftre de 1'hopital

i Prigne.D'aprés (91),p. des Innocents.Florence.Architecte:

75. BRUNELLESCHI.

7.6.3. Degré de concentration des masses:massivité-légereté ~<tr~

Parallalement 3 la distinction des systémes constructifs en systemes
massifs d'une part,et en systémes & ossatures d'autre part,la propor-
tion des pleins et des vides dans un objet est une mesure de sa densité
perceptuelle. E11e peut s'exprimer par le degré de concentration des
masses,qui,selon sa valeur,procure un effet de massivité ou de 1égereté.
Ainsi,les systemes de masse pure des pyramides Egyptiennes ou des bun-
kers (Fig.7.222) s'opposent-ils a 1'extréme au systeme translucide de
la maison de Ph.JOHNSON (Fig.7.223).
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7.223:Glass House,New Canaan,Connecticut,1949.Arch.Ph.JOHNSON.

De méme,aux cités et aux forteresses médiévales (Fig.7.224),avec leurs
murs épais et leurs minuscules ouvertures,nous pourrions opposer les
villes de Bruges (Fig.7.225) et de Venise (Fig.7.226 et 7.227),si léqge-
res en apparence puisqu'elles semblent flotter sur 1'eau.

Cette impression d'irréel a tout de méme un certain lien avec le rapport
des pleins et des vides:c'est qu'ici la lumiére,grdce aux reflets de 1'
eau,allégent les ombres.
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7.224 :Forteresse & Vaison-la- 7.225:Bruges.Le canal.
Romaine.France.

7.226:Venise.S.Maria della Salute,LONGHENA.
7.227:Venise.Le pont Rialto.
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Bien d'autres facteurs,seuls ou combinés,sont capables d'influencer no-
tre perception de la massivité ou de la 1égéreté. Ainsi,par exemple:
-La FORME. Les formes convexes {Fig.7.228) donnent une impression de
massivité plus grande alors que les formes concaves donnent une sensa-
tion spatiale grice a leur capacité englobante.

-Le renforcement des angles par la pierre de taille ajoute "du poids"
et de 1a "solidité" a un édifice.
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Au contraire,la dématéndialisation des angfes procure le sentiment inver-
se. Ainsi,1'architecture contemporaine,dgs 1911 avec W.GROPIUS,se préoc-
cupe d'alléger la masse des b&timents et méme de Tes rendre transpa-
rents en utilisant les nouveaux matériaux.

Selon GIEDION (42),1a dématérialisation des angles commence aux usines
Fagus a Alfeld. Les ang1es sont enveloppés de parois de verre et les
piliers d*angles sont supprimés.A Cologne(Fig.7.229),1'angle s'arrondit.
Un moyen physique,matériel et esthétique pour réduire le degré de con-
centration d'une masse est donc de 1'évider et de lui donner une trans-
parence,notamment au niveau angulaire.

-Le traitement des surfaces délimitantes procgde du méme ordre d'idée.
Par exemple,les bdtiments de la Renaissance tardive donnent 1'illusion
de murs exagérément épais (Fig.7.230) & cause d'un traitement amplifié
du relief. Les ombres augmentent avec la profondeur du bossage.

Mais un bitiment peut aussi bien paraitre plus léger qu'il n'est en ré-
alité:recouvert de marbre fin,il devient aussi 1éger que le matériau

qui le recouvre (Fig.7.231) (87).
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7.228:Stade 3 Berlin,.1933. 43 g -
7.229:W.GROPTUS .Exposition du "Werkbund".Cologne, i ’ e -
L'angle transparent devient une cage d'escalier. L : ==
D'aprds GIEDION,(42),p.99,f.32. ey
7.230:Bossage d'une facade flor- 7.231:Fagade du palais Rucellai,
entine, Florence. 1446-1451 par B.ROSSELI-

NO,d'aprés des dessins d'ALBERTI.

N

-Le mode d'articulation au sol influence a son tour notre perception des
masses. Le CORBUSIER aimait reposer ses boTtes sur des piliers de sorte
qu'elles paraissent flotter dans 1'air.

~-Les matériaux: MIES VAN DER ROHE,quant & Tui,n'a plus besoin de donner
1'impression de légéreté; i1 travaille avec des murs légers,des pan-
neaux et des écrans (F1g 7.232),3a la maniére des systeémes japonais a
ossatures. Lfutilisation de matériaux tubulaires et de c3bles permet d'
atteindre une légéreté jamais égalée avant la production des nouveaux
matériaux. Les systdmes de FREI OTTO et de B.FULLER {Fig.7.233) en sont

les exemples les plus marguants.
753



|r‘ _i ¥ o
oJ Wiy
JEfas

oL

g

\
|

7.232:M.VAN DER ROHE.Laboratoires 7.233:B.FULLER.Jardin Botanique.
ITT,Chicago. St Louis,Mo,USA.Détail d'ossatu-
re du dbme géodésique,

-Dispersion fonctionnelle: le degré de concentration d'une masse,pour
un ensemble de fonctions données,peut évidemment &tre réduit de manie-
re plus radicale. 11 suffit,en effet,de réaliser 1'allegement arganigue
de la masse par une différenciation des diverses fonctions et de la fai-
re éclater en masses plus petites contenant des fonctions plus spécia-
lisées, Cette différenciation fonctionnelle a donné par exemple,en urba-
nisme,le "zonage",avec les conséquences que T'on sait.

-La perception de la massivité ou de la 1égereté dépend également de la
connaissance de 1'évolution historique des styles architecturaux et de
1'évolution des réinterprétations a des époques ultérieures.

Par exemplie,la réutilisation du fronton grec a Berlin-est (Fig.7.234)
supprime la signification originelle en s'alourdissant d'une masse ar-
rigre qui n'a plus rien a voir avec 1'unité sculpturale du temple grec
antique.

L'évolution,dans le temps,du Gothigue vers la légereté apparait dans la
comparaison des élancements de plus en plus audacieux des travées (Fig.
7.235). La figure montre de gauche a droite:Noyon,avec 1'apparition du
triforium; Laon,ol toutes les colonnes deviennent cylindriques,avec la
volite sexpartite; ND de Paris,avec division en 3 colonnettes plus fré-
les au-dessus des piliers cylindriques; Chartres,avec ses travées plus
courtes et les piliers flanqués de colonnes engagées,dont une monte
jusqu'au départ de la volte; Amiens et Beauvais,avec leurs élancements
yertigineux de 48m (contre 26m & Noyon). Grdce a la finesse de tous les
membres,1'envolée verticale atteint & Ta légéreté totale,renforcée en-
core par les rosaces en dentelle de pierre et des contreforts de plus
en plus é1égis(Fig.7.236).
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7.235:Cathédrales gothiques.Comparaison des élancements d'une travée.
D'aprés PEVSNER,(81).
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7.234 :Mausolée 3 Berlin-est, ' 7.236:Rosace de la cathédrale de
Paris.

7.6.4. Degré de concentration et de dispersion{diffusion)

La concentration évoque la réunion,le rassemblement d'éléments en
une totalité., La forme tend vers un objet unique,un ensemble fermé,ter-
miné en soi. Elle se mesure par la guantité d'éléments par unité de ré-
férence:longueur,surface,volume a un niveau contextuel précis.

La résolution de Ta dualité "forme-fonction","volumétrie-activité"
s'est toujours réalisée entre deux solutions extrémes:
d'une part le complexe d'actions se déroule dans une vofuméirie concen-
trée,d'autre part les fonctions se déroulent dans une volumétrie disper-
sée. Entre ces deux Timites,le degré de diffusion mesure 1'importance
de la DISLOCATION d'une masse,son compartimentage en objets secondaires
pour une fonction donnée.

Par exemple,une fonction religieuse (une Eglise) peut se dérouler dans
un volume unigue ou dans une volumétrie dispersée (Fig.7.237).

7.237.

Plus les fonctions différenciées sont rassemblées dans un volume
simple et unique,plus Te degré de diffusion diminue.
Au contraire,pour des raisons diverses(techniques,militaires,sacrées,
exigences dimensionnelles,etc..),des objets exigent une dispersion
(Fig.7.238). La forme éclate alors en éléments plus petits,le plus sou-
vent par division ou par répétition d'objets semblables,afin de mainte-
nir le caractére de la totalité.
Du point de vue perceptuel en effet,nous avons tendance a regrouper en
un seul ensemble les éléments dispersés d'un objet selon leur dogré de
coexistence,leur ressemblance au niveau de la forme,de la couleur,des
matériaux,etc...C'est pourquoi,un ensemble d'é1éments dispersés,a un
certain niveau de lecture,nous apparait groupé a un autre niveau.
L'impression de groupement et de concentration d'un objet nous paraf-
tra plus évidente lorsque celui-ci sera entouré d'un élément qui lui
donne une cohésion (Fig.7.239).
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7.238:Volumétrie dispersée.D'aprés CHOISY,(20).De gauche 3 droite:Chi-
teau de Pierrefonds(II,p.461);Pagode de Mahavellipore,Inde,(I,p.156);
Temple chinois,(I,p,142).
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7.239 :Hampstead Garden Suburb,1910. 7.240:5t Benoft sur Loire.Abbaye,
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La perception d'une forme close,concentrée et bien définie,dépend donc
de ses conditions aux limites. Rien de cette sorte n'‘est perceptible
dans la figure 7.240, S$'il y a perception d'un groupement,ce dernier ne
comporte pas de limite nette et précise.

La perception d'une forme est bien influencée par la netteté ou 1'impré-
cision de ses contours et de ses limites. Une forme concentrée (Fig.7.
241) a,par définition,des limites mieux définies qu'une forme dispersée
(Fig.7.242) mais les éléments dispersés d'un ensemble sont percgus dans
une seule totalité,a condition qu'ils aient des caractéres communs,

Plus ces caractéres sont nombreux,plus cette impression est renforcée,
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7.241:Forme concentrée,Universitéd 7.242:Université de Denver.Colora-
de Lidge.Restaurant,Sart-Timan. do .USA,
Arch.E.JACQUEMAIN, :

A5€.



7.6.5. Densité spatio-Tumineuse;Transparence

Est transparent ce qui laisse passer la Tumigre et percevoir avec
netteté les objets qui se trouvent derriere.
Est transfucdde ce qui laisse passer la lumigre mais ne permet pas de
distinguer avec netteté Tes objets aui se trouvent derriere.
Ainsi,le jardin botanique de 8.FULLER & St Louis est composé d'une enve-
loppe formée d'éléments triangulaires translucides (Fig.7.243).
Dans ce cas,la transparence spatiafe est totale. L'espace est "détermi-
né"; contradictoirement,tout en laissant pénétrer la Tumiére,la paroi-
enveloppe constitue un obstacle visuel suffisant pour créer un englobe-
ment et donc un espace positif.
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7.243:Intérieur du jardin botani~ 7.244:Intérieur d'une maison japonai-
que.St Louis.USA.Arch,:B.FULLER. se.

Au sens premier,la transparence spatiafe est donc le phénomene qui 1i-
mite 1'espace et le détermine psychologiquement mais qui,qrice a des
parois translucides,augmente les dimensions (notamment la profondeur)
de T1'espace intérieur et met notre bulle en communication avec 1'espace
extérieur,tout en la maintenant dans un espace positif.

Cette ambiquité spatio-Luminewse existe également dans 1'espace inté-
rieur japonais (Fig.7.244) grdce a ses parois translucides en papier.
La transparence spatiale se rapporte donc aux"conditions aux limites"de
T'espace et rend celles-ci plus perméables & la Tumigre,tout en confé-
rant une densité spatiale plus faible (moins positive que dans le cas
d'une enveloppe opague}.

La densité spatio-Lumineuse peut entrafner des phénoménes beaucoup
plus complexes dans lesquels la lumiere intervient comme moyen pour
dématenialiser une ou plusieurs parois d'un espace,de fagon & Tui donner
des conditions aux Timites un peu semblables & la transtucidité.

Dans ce cas,la transparence spatiale est la traduction d'un effet de
profondeur dii au jeu de Tumigre qui mange et efface les parois,et les
rend visuellement immatérielles. Par exemple,dans 1'escalier de la Cha-
pelle du palais des papes a Avignon (fig.7.245),1a paroi du fond est
rendue translucide par 1'effet de la lumigre. Par sa dématérialisation,
1'effet de profondeur est augmenté. Notre axe avant est toujours contra-
rié matériellement mais notre vision raméne la paroi & un mur tranluci-
de.

Mais le phénoméne inverse peut aussi se produire. Un complexe d'es-
paces peut 8tre visuellement percu en espaces plus petits grdce a la
Tumigre qui agit comme un élément transparent dans une totalité obscure.
Par exemple,le grand "Tinel" du palais des Papes est décomposé en es-
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paces secondaires,grdce 3 des flux successifs de lumigre qui agissent
comme des parois transparentes (Fig.7.246).

7.245:Avignon.Vaucluse.Le Palais des

Papes.Escalier de la Chapelle de Clé-
ment VI,

7.246:Avignon.Le Palais des Papes.''Le
Grand Tinel".

Dans 1'architecture gothigue,on constate une dispersion des effets,une
succession en profondeur des espaces élémentaires définis par les tra-
vées et les volites et une pénétration diversement orientée de la Tu-
migre. L'architecture baroque,au contraire,concentre les effets de fa-
gon & pouvoir en saisir toute T'expression d'un seul coup d'oeil,
Pourtant,1'architecture est aussi perque globalement grdce & Ta trans-
parence de chaque travée qui permet de percevoir 1'espace qui se situe
dans la travé suivante.
Les coupoles de la Renaissance sont dématérialisées a leur tour grdce a
Ta diffusion lumineuse et construisent 1'espace central situé sous elles.
IT en est ainsi pour la coupole de San Giorgio Maggiore de PALLADIO
4 Venise (Fig.7.247) ou pour la coupole de la sacristie de San Lorenzo
3 Florence (Fig.7.248).

7.247:Coupole de San Giorgio Mag- 7.248:Coupole de la sacristie de
giore ,A,PALLADTO.Venise, San Lorenzo.BRUNELLESCHI.Firenze.

La transparence spatiale s'exprime donc par le fait que T'espace,gréce
a la lumigre,peut &tre percu par morceaux successifs,joints entre eux
par des Timites Tumineuses et immatérielles.

La Tumigre,comme le mur,est capable de créer des partitions de 1'espace
global mais elle réalise automatiquement Tes jonctions entre les espa-
ces qu'elle délimite.
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7.6.6. Densité plastique:effet sculptural

Les volumes sont souvent plus justement traduits par un jeu d‘'ombres
faisant saillir les masses que par un tracé délimitant la forme. Le
sculpteur ne commence pas son oeuvre par un contour. Une limite plane
ou linéaire,définie par des zones voisines plutdt que par un tracé net
et précis,augmente la densité plastique.(Fig.7.249).
0'une manigre générale,cette notion référera a 1'effet scubptural d'un
objet ou d'un de ses éléments {notamment la paroi),produit par la lu-

miére.
Cet effet dépendra donc essentiellement des facteurs suijvants:

-1'existence de creux ou de saillies
par rapport au plan de 1'enveloppe
-la texture et la matiére

-la couleur et Tes variations d'in-
tensité des noirs et des blancs

-la position relative des éléments
de paroi

-la dispersion volumétrigue provo-
quant une accentuation du dynamisme
visuel par les contrastes d'ombres
et de clairs

-les él1éments décoratifs intégrés ou
ajoutés

-1'effet miroir

ELEEEER

7.249
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Le temple grec est sans doute 1'exempie le plus parfait d'une archi-
tecture trouvant son accomplissement dans 1'effet plastique (Fig.7.250)
(81). Tres différent de notre conception spatiale,1’'espace intérieur n'
est pas utilisé par les fideles. Ce qui compte ici,c'est la présence
physique,i?tense et vivante de 1'objet clairement posé dans le paysage
(Fig.7.2561).
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7.250:Le parthénon.Athénes. 7.251:Temple de Ségeste.Sicile.
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L'architecture romaine,elle aussi,concevra les édifices avant tout com-
me des masses plastiques. L'épaisseur des murs sera soulignée par des
niches qu'on y creuse,des demi-colonnes engagées dans les murs,des vas-
tes volites en plein cintre et par des volites d'arétes (Fig.7.252).

1.Saillies,reliefs.- Le creux et 1a saillie sont les premiers fac-
teurs qui augmentent le caractére de densité plastique grace a la lu-
migre qui produit le jeu d'ombres et de clairs nécessaire & 1'accentua-
tion du xelief des surfaces délimitantes,
Le traitement des colonnes grecques en cannelures (Fig.7.253) n'avait
d'autre but que d'accrocher la lumigre pour en augmenter 1'expression
plastique.
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7.252:Rome,le colisée. 7.253:8ection d'une colon-
ne ionique.D'aprés LURCAT
(71),1I1,p.236.
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2 .Position relative:- Au niveau des surfaces délimitantes,la posi-
tion relative des plans et des ouvertures,des vides et des pleins,con-
tribue 3 influencer,de maniere identique,la densité plastique.(Fig.7.
254 et 7.255).

7.254:Eglise 4 New Haven.USA 7.255:8alt Lake Institute of ca-
lifornia.USA.Arch,:L.KAHN,Détail

3.Dispersion volumétrique.- Au niveau d'un objet pergu comme un en-
semble de masses positives,la densité plastique est accentuée par la
dispersion volumétrique. Celle-ci a tendance,en effet,a augmenter 1'ef-
fet sculptural par dispersion de la lumigre,ce qui renforce chacune des
formes plutdt par les ombres que par les contours (Fig.7.256),

4 .Eléments décoratifs intégrés.- Les ombres portées sur les éléments
de parois par des éléments décoratifs intégrés au systéme constructif
augmentent de manigre semblable le caractére plastique de 1'objet(Fig.
7.2877.
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7.256:Neuville-en-Condroz 7.257:0rdre ionique romain.
La maison trouge.Dessin de Colonne et entablement.
J .FRANCOIS D'aprds GROMORT,(47),pl.11.

5 .Eléments décoratifs ajoutés.- (Fig.7.258

7.258 :Musée du Bargello.Florence.l3&-14& s.Cour
intérieure.Addition de médaillons sur une paroi.

7.259:8an Miniato al Monte.Firenze.

6.Plans colorés-intensités blanc et noir.- Sans grandes accentua-

tions du relief par creux ou saillies,le caractere plastique est néan-
moins augmenté par simple juxtaposition de plans colorés différents,ce
qui en définitive revient a une juxtaposition de zones claires et som-
bres,exactement comme si un relief existait réellement (Fig.7.259).
Ainsi,1'église romane florentine San Miniato al Monte,avec sa facade a
décoration géométrique de marbres blanc et vert,apparait comme une fa-
cade en relief,
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7 .Effet miroir.- Le caractére plastique est renforcé par la déforma-
tion de 1'image reflétée sur une surface constituée d'éléments séparés.
(Fig.7.260). Psychologiquement,une surface délimitante de ce type agit
un peu comme une paroi transparente
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7.260:Equitable Building.St Louis, 7.262:0rnementations dans 1'architec-
USA.Photo :W.CLIFT. ture hindoue.

8.Application aux paysages.- L'effet sculptural d'un paysage rural
ou urbain provient du degré de perturbation des Tignes de force ainsi
que du degré de remplissage du champ visuel par différents objets(ar-
bres,batiments,etc..}(Fig.7.261).
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7.261:Densités plastiques de pay— 7 263 Cathedrale de Barcelone AL.GAUDT
sages.
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9.Combinaison des caract2res entre eux.- lLa densité plastique atteint
son maximum d'effets lorsque tous les moyens de reliefs,de position,de
dispersion,d'ornementations sont mis en jeu. L'architecture hindoue
(Fig.7.262) ou la cathédrale de Barcelone par A.GAUDI atteint les
limites du possible dans 1'effet sculptural.

7.6.7. Densité spatiale-Espace objets

A un certain niveau de perception,chaque chose crée son propre espa-
ce. En ce sens,les objets ne sont pas "contenus” dans 1'espace mais en-
gendrent leur propre espace(ce que nous avons appelé le champ spatial).
Au niveau d'un espace envisagé comme "contenant",les objets placés Tles
uns 3 cBté des autres le remplissent progressivement tant qu'il y a de
la place disponible. C'est ce que fait 1'homme "civilisé",aussi bien
dans sa demeure que dans sa ville.

La densité spatiofe au sens d'un coefficient de rempfissage d'ob-
jets peut 8tre expliquée de la fagon suivante:

Devant des objets placés dans un lieu,nous projetons sur eux notre con-
science de 1'intéraction de notre moi avec le lieu (22).

Placer un objet dans un espace négatif et vide comme Te désert crée un
champ spatial positif autour de lui.

Placer un objet dans un espace fermé positif crée un champ spatial posi-
tif autour de lui,jusqu'a rendre 1'espace initial négatif si son impor-
tance augmente. Ainsi,1'univers carcéral de PIRANESE {Fig.7.263 et 264)
nous apparait négatif dans son ensemble et peut &tre angoissant si nous
considérons les champs spatiaux Ei+ engendrés autour des Mi qui concur-
rencent et détruisent 1'espace positif gui existerait sans les colonnes
imposantes. L'attention gque nous projetons sur les gigantesques piliers
dont nous augmentons 1a puissance positive entraine un caractere spatial
négatif,ce qui n'enléve rien évidemment a la force expressive de ces
dessins.
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7.263:L'univers carcéral.Des- 7.264:Vue d'une prison.Dessin de
sin de PIRANESE PIRANESE,

La densité spatiale (et donc 1'ambiance spatiafe) dépend donc d'un
coefficient de remplissage c'est-a-dire de la puissance positive des
objets qui le remplissent,selon Jeur TAILLE et Teur FORME,

Bien siir,notre attention sera différente selon qu'il s'agit d'éléments
constructifs ou d'éléments ajoutés (par exemple des arbres sur une pla-
ce urbaine).

Notre attention variera selon la quantité de stimuli et Tleur grandeur
relative vis-a-vis de 1'espace initial.

La figure 7.265 contient nettement plus de stimuli que la figure 7.266,
mais ni 1'une ni 1'autre ne sont ressenties négativement pour autant.
De méme,une place remplie d'arbres au feuillage abondant n'est pas res-
sentie négativement dans sa globalité. I1 y aurait plutdt juxtaposition
d'espaces positifs plus petits.
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Globalement,un espace urbain ayant une grande densité d'éléments secon-
daires de remplissage{mobilier,arbres,feuillage,pieces d'eau,etc..)
procurera une sensation positive d'intimité si le degré de fermeture
est suffisant,s'il existe une animation humaine,facteur d'ambiance,tout
en sugaérant une image d'un lieu appropriabie,c'est-a-dire d'une zone

positive de confinement (Fig.7.267).

Un espace sans animation humaine pourra peut-&tre améliorer notre iden-
tification psychologique mais risquera de créer par contre une projec-

tion exagérée de notre "Moi" sur 1'espace ou sur des éléments de celui-
ci (solitude,liberté,indépendance)(Fig.7.268).

7.265:Central Beheer,Appeldoorn.
Hollande.
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7.266:Maison & Chaudfontaine.
Arch.,J ., DOULLIEZ

7.268:Rue résidentielle 3 Ans.

La ville comme spectacle,comme décor vide (Fig.7.269) de C.SITTE s'op-
pose a 1'espace animé,aux stimuli nombreux,aux lumigres,au mouvement

des choses et des gens qui remplissent 1'espace jusqu'a

(Fig.7.270).
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7.269:Berne.La tour de l'horloge
Dessin de C.SITTE.

7.270:D'apré&s Aplus 1982.
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Enfin,la densité spatiale n'‘est pas indépendante de la densité plasti-
gque des surfaces délimitantes, La figure 7.271 rend compte de ce que
serait la piazza della Signoria & Florence avec une densité plastique
nulle des parois;elle est a comparer & "1'espace tragique" de SERLIO
(Fiq.7.272).

7.271:Palazzo vecchio.Reconstruction
d'un tableau perspectif de BRUNELLES-
CHI.

7.6.8. Intensité

7.6.8.1. Variable de mesure de 1'intensité.- Le concept de densité.,a

son niveau conceptuel d'expression et de force,rejoint celui de 1'inten-
sitdé, Vis-a-vis de la caractérisation d'un objet architectural,l'inten-
sité peut avoir deux sens:

-D'une part elle peut &tre 1'expression de la valeur numérigue d'une
grandeur. Les caractéres d'un objet sont des grandeurs dans Ta mesure

ot ils sont évaluables. S'ils ne peuvent &tre évalués numériquement,

ils appartiennent toutefois a une échelle comprise entre un minimum et
un maximum,

-D'autre part elle est le tras haut degré d'énergie,de force,de puissan-
ce atteint par un objet. L'intensité gualifie alors un état dans lequel
les caractéres de 1'objet ont atteint ce niveau. On parlera donc d'in-
tensité de 1'objet quand 1'ensemble de ses caractires aura atteint un
degré élevé,autant du point de vue quantitatif que qualitatif,

Mesurer la densité c'est aussi définir son intensité. Définir 1'in-
tensité d'un objet consiste en fait a définir 1'intensité des différents
caracteres. Or,un objet {un espace) est déterminé par 1'ensemble des
plans qui le délimitent. Etudier 1'intensité d'un espace revient donc a
évaluer la qualité de son enveloppe suivant les critéres de base.

Par exemple,une FORME sera percue plus intensément dans la mesure ol
elle est clairement définie,soit par sa clarté géométrigue{symétrie,ré-
gularité..),soit par sa fonction constructive.

Une DIRECTION spatiale acquiert une intensité plus grande lorsqu'elle
est nettement accentuée par rapport aux autres{hiérarchie}.

La DENSITE réfere au degré de concentration et de fermeture.

Das lors,1'intensité spatiale augmente quand le degré de fermeture est
proche d'un minimum ou d'un maximum. Le bunker par exemple(Fig.7.273),




posséde une densité maximum et donc une grande intensité de masse.

La POSITION d'un élément par rapport 3 un autre du méme type peut entrai-
ner une variation de 1'intensité spatiale (Fig.7.274). Dans une position
centrée,il y a équilibre entre les pleins(a) et (b); en cas de décentre-
ment,i1 y a tension visuelle,ce qui entraine un effet directionnel{c).
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(a) [b) (c)
7.274

De 1a méme fagon,la POSITION RELATIVE d'un accés,d'une entrée est capa-
ble de mettre en valeur 1'élément de transition ou de Te dérober.
L'intensité de position se rapporte donc,soit a une mise en valfeur de
1'espace “entrée" comme dans le cas de la chapelle des Pazzi a Florence,
soit au contraire & une dérobade comme dans le cas d'une ruelle couver-
te,baignée dans 1'ombre,a St Paul de Vence (Fig.7.275 et 7.276).
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7.276:Ruelle & St Paul de Venﬁe.
Arch. :BRUNELLESCHI. Provence.

7.6.8.2. Variations de 1'intensité.-

1.L'accent référe & la gradation de 1'intensité. Par exemple le cre-
scendo et le decrescendo se rapportent successivement a la progression
et & la diminution de 1'intensité des stimuli,lors d'une séquence spa-
tiale.

2.La ponctuation. Le rythme des syllabes d'un texte peut &tre canali-
sé,mattrisé par une gamme de signes. Ce systeéme de signes,la ponctuation,
sert & indiquer les divisions d'un texte,les arréts entre les phrases ou
3 1'intérieur des phrases,a noter certains rapports syntaxiques ou cer-
taines nuances affectives. I1 permet ainsi d'aborder un texte d'une ma-
niére séquentielle.
De la méme fagon,une phrase architecturaleflun espace architectural uni-
taire,un complexe d'espaces) peut comporter une série d'éléments jouant
les mémes rdles. .

D'une manidre générale, la ponctuation en architecture consistera en
un enchevétrement d'un rythme secondaire & 1'intérieur d'une phrase {d'
une séquence) ayant pour but de marguer des arréts dans un parcours ou
dans une séguence visuelle. Dans ce cas,la ponctuation ne marque pas né-
cessairement la fin d'un discours mais plutdt la variation d'intensité
de 1a série considérée. Dans le cas ol i1 n'y aurait pas de répétition

A .



des éléments constituant la ponctuation,celle-ci serait alors une ponc-
tuation non rythmée; on pourrait parier alors d'incident.

La ponctuation s'introduit dans une phrase architecturale d'une cer-
taine continuité,pour en décomposer la perception qui,si elle était glo-
bale,pourrait apparaitre comme banale,monotone.

L'ensemble des &1éments ou des signes qui constituent Ta ponctuation
recouvre des choses tras variées,mais en tout cas de DIMENSION faible
par rapport aux é1éments de la phrase. Dans le cas contraire,le signe
devient un pdle & part entigre,un accent ou un point d'appel.

Les éléments de la ponctuation ne brisent pas la séquence. Au con-
traire,ils s'y insérent sans rompre la continuité. Tout au plus devien-
nent-ils des é1éments d'articulation entre un membre antérieur et un
espace a parcourir,

*Ponctuation par la TAILLE.(Fig.7.277).

Dans ce cheminement homogéne,une tour
s'impose au regard,tout en laissant
anticiper la poursuite du parcours.
E1le maraue un temps de repos momen-
tané avant Ta poursuite de la séquen-
ce. La tour constitue une ponctuation
entre deux phrases successives., Bien
que de taille supérieure,elle appar-
tient a 1'échelle de 1a phrase.

La tour est cependant un point d'ap-
pel car elle concentre notre atten-
tion durant le parcours du premier
espace.

7.277

*Ponctuation par les pleins et les vides (Fig.7.278).
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7.278:Palais du Louvre 3 Paris.Colonnade dite de PERRAULT.D'apr&s GROM-
ORT,(47),pl.62,

Une partie de la fagcade est rythmée de fagon réguligre par des colon-
nes jumelées et des ouvertures égales,et est percée d'une arcade aux
extrémitds. La ponctuation est réalisée par un groupe de trois colonnes,
Sans briser 1'unité d'ensemble de la fagade,elle permet de la décompo-
ser,a un second niveau,en un second rythme superposé au premier,

De 1a méme fagon,une rue pourrait &tre ponctuée par des vides succes-
sifs constitués par des élargissements dans le cheminement.

Un développement frontal d‘une enceinte urbaine comme celle de Carca-
ssone (Fig.7.279) montre un autre genre de ponctuation,celui des tours
et des tourelles,qui impriment des arréts lors d'un parcours visuel,
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7.279:La cité de Carcassone.Vue générale
(a);plan,(b);développement frontal de 1°'
enceinte et ponctuation par les tours,

(c).
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*Ponctuation par la texture.(Fig.7.280).

7.280 7.281:Grande galerie du palais.SchOnbrunn

Un espace,coupé par une zone pavée,procure une pose visuelle et tac-
tile pendant le cheminement.

*Ponctuation par éléments ajoutés. I1 est important que Tes éléments
annexes employés,bien que secondaires ou n'ayant pas nécessairement un
caractare architectural au sens strict,aient cependant une force suffi-
sante,mais pas excessive,pour se degager dans 1a compos1t1on d'ensem-

ble.
En ce sens,le décor baroque de la grande ga]er1e du chateau de Schin-

brunn,prés de Vienne,{Fig.7.281),peut &tre jugé d‘une ponctuation ex-
cessive.

*Ponctuation par la lumigre. Les flux successifs de lumigre peuvent
8tre ponctués par des ouvertures basées sur un autre rythme.
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7.6.8,3. Effets d'intensité.-

1.Caractéres emphatique,pompeux,grandiloguent.

L'emphase contient 1'énergie et la force expressive (intensité),mais
avec exagération. Le pompeux réfeére & une expression ampoulée ou a une
solennité trop grande. La grandifoquence abuse des effets faciles et s

-

oppose & ta simplicité et au naturel.

7.282:M.GARAY et I.LINAZAROSO,projet de place & Irun.D'aprés
(24),p.73.

2.La solennité (Fiq.7.282).

La sofennifé s'ajoute a la monumenta-
£4%e par la mise en valeur de carac-
téres de FORME (régularité),de DIREC-
FiION(symétrie,axialité,perspective
accentuée) et par la mise en valeur
de pdles symboliques dominants(monu-
ments). La soumission du spectateur
au pdle dominant est le plus souvent
réalisée par un cheminement symétri-
que,long et centralisé(Place St Pier-
re & Rome).
La solennité s'oppose au pitforesque
oy (Fig.7.283) par la différence d'échel-
7.283:D'aprés un dessin de CULLEN le spatiale,la grandeur absolue des
(23),p.122. masses délimitantes et Ta répétition
inlassable des éléments qui constitu-
ent les surfaces délimitantes,
Le pittoresque,au contraire,s'accommode mal d'une domination préméditée.
L'espace intime doit son caractére a 1'échelle humaine,a 1'irrégularité
de ses formes et a la variation des surfaces délimitantes.

3.L'effet thédtral et dramatique.

L'effet thédtral a probablement été le mieux rendu par MICHEL-ANGE
dans le tombeau des Médicis & Florence.(Fig.7.284 et 7.285}.
La symétrie,la dimension,1'échelle et le décor provoguent la solennité,
MICHEL-ANGE y ajoute 1'aspect théatral par le jeu des contrastes entre
le clair et 1'obscur,la pierre grise et les murs clairs,et par la dis-
tribution parcimonieuse et maitrisée de la lumiére. L'espace,démesuré-
ment haut,s‘ouvre sur la coupole céleste qu'un minuscule oculus prétend
éclairer avec mesure,pour en montrer tout le relief. Des fen€tres pos-
tiches et des moulures angulaires conférent a ce décor scénique la ma-
jesté et le faste dignes d'un lieu intemporel.
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7.284 :Michel-Ange.Tombeau 7.286:Michel-Ange.Biblioté&que Laurentienne.
des Médicis,Firenze, Escalier.

l| !l‘

“ “" , ,if

7.285:Michel~Ange.Tombeau des 7.287:Palais Strozzi.Firenze,
Médicis.Firenze, Cour intérieure.Détail.

L'escalier de la bibliothéque Laurentienne (Fig.7.286) figé dans la
pierre comme une coulée de lave soudain refroidie constitue un autre
exemple d° express1on thédtrale.

Comme un joyau posé dans son écrin,cet étrange magma, sombre et poT1
comme un basalte fondu,entre en résonance avec le décor.sculpté qui or-
ne 1'enveloppe spat1a1e La moindre volute de 1'un trouve un écho dans
le ga]be de 1'autre. Tout est calculé,prémédité,jusqu'a 1'infime détail,
jusgu'a la moindre texture. Aucune p1ace pour le hasard ou 1'imprévu.

Le décor est celui de la certitude et de 1'assurance g1or1euse des Prin-
ces Florentins,dont les palais (Fig.7.287) n'avaient rien a envier a
cette scéne ,une des plus fastueuses que le monde architectural ait
connu,

4.l.a dérision.

miFdT 7.288:Discothéque 3 Borgo S.
Dalmazo.Studio 65.




La dérision réfere,au contraire,a des utilisations éclectiques et incon-
grues des formes les plus célebres de 1'histoire (Fig.7.288),

On croyait surprendre ou choquer! Mais 1'amalgame de ces copies dérisoi-
res devient une farce ridicule devant laquelle le rire se fige.
L'architecture gratuitement blasphématoire se discrédite elle-méme par
la provocation de ses effets.

Une des dominantes du Kitsch est la falsification du vocabulaire clas-
sique et sa banalisation. VENTURI est devenu 1'artisan de la réutilisa-
tion ?es souvenirs et des conventions symboliques en carricatures (Fig.
7.289).

La négation de 1'architecture-espace au profit de 1'architecture-symbole

devient dénisdion lorsque le fétichisme 1'emporte sur la sincérité du
message.

7.289 :VENTURI .Architecture—-symbole,D'aprés Architecture d'Aujourd’.

hui.N®197.
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7.7. POSITION RELATIVE

7.7.1., Définition du concept
Le concept de position relative réfere 3 la position (Fig.7.290}):
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7.290

-d'un élément gdelcongue (point,ligne,angle,
paroi,surface,..)d'un objet par rapport a un
autre élément du méme objet.

-d'un él1ément quelconque d'un objet par rap-
port a un ensemble d'éléments de cet objet.

-d'un ensemble d'éléments d'un objet par rap-
port a un autre ensemble d'éléments de cet ob-
Jjet.

-d'un objet d'un certain niveau par rapport a
un objet de niveau inférieur,égal ou supé-
rieur.

17T s'agit donc ici d'un critére ne faisant
pas référence a 1'organisation ou a Ta struc-
ture de 1'objet considéré comme un tout.

Ainsi la position centrafe d'un é1ément par
rapport a un ensemble d'autres éléments n'est
pas & confondre avec

la notion de configuration centrafe.

Il n'y a pas non plus,dans ce concept,la moindre idée d'importance re-
lative,de dominance ou de hiérarchie,

7.7.2. Caractérisation des principales positions relatives

Les positions relatives de base,suivant les trois modes d'évaluation,
peuvent &tre établies comme suit:
a.Du point de vue perceptuel et par rapport a nos références orthogona-
les,les positions premigres des objets,par rapport a un observateur,

sont:

-la position hordizontale({parallele a 1'hor1zon)
-la position vexticale{perpendiculaire & 1'horizon;position debout)

-la position oblique

b.Selon le mode réel,les positions relatives des objets sont du type:

(Fig.7.291).
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1. Position bout & bout(Fig.7.292). Cette position sera :
-s0it jointive
-s6it avec un 1éger intervalle

2.Position parallele(Fig.7.293). Utilisée largement dans la formation
d'espaces architecturaux de grande dimension,cette disposition utilise
la REPETITION des syst2mes constructifs tels que systémes de cdbles,sys-
témes 3 surface active(Fig.7.294),etc..

3.Position oblique ou diagonale{Fig.7.295). Les espaces formés de
plans obliques,soit verticaux,soit horizontaux,conferent une perception
quelque peu différente des plans orthogonaux. Ph.THIEL donne les prin-
cipales configurations d'espaces formés de parois verticales obliques
(Fig.7.296) dont certaines seront étudiées au paragraphe 7.7.4.
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7.295 7.296 :Parois verticales obliques.D'aprds THIEL{102),

_-*——

4,Intersection.{Fig.7.297}.

Les lignes et les parois peu- j////-ﬁ:)
vent fusionner entre elles de
multiples fagons et former des
espaces dans lesquels la com- =

lexité de direction augmente =
gvec le NOMBRE d'éléments et i Satin NOR YOS
les courbures de Teurs surfa-
ces.Les intersections des sur-
faces droites et courbes se
caractérisent en fonction de
leurs génératrices (Fig.7.298)

et en fonction de la projec-
tion au sol{Fig.7.299).

:'q'm'uh'!ocs detondst was e cate

TV D

7.298:Direction des génératrices.D'aprés
7.297, ' ENGEL((30).
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Plan Carre.

Converagnce. Sup Plan hexagonal

Cohvergence In{

A

7.299:Caractérisation des intersections par la forme de
la projection au sol,D'aprds ENGEL,(30).

* {ntensection (ou position sécante)(Fig.7.300,a) de deux volumes
suppose une modification de la surface limite de 1'un d'eux. La surface
de contact ne correspond & aucune section des volumes primitifs avant
1'intersection. Les deux masses (ou les deux espaces) conservent leur
identité respective et partagent la masse commune.

_ * 'adfonction (b) correspond a une simple addition d'une masse sur
“une autre par simple "collage".

* ' interpénétration (¢) de deux masses. Dans ce cas,chacune d'entre
elles conserve sa forme,l'une pénétrant a 1'intérieur de 1'autre qui Ta
~regoit complétement.

*La fusion (d). Dans ce cas,les deux objets conservent leur identi-
té propre. La fusion de deux objets de force équivalente (ou d'éqgale
importance) concourt & créer une masse ou un espace composite,

La figure 7.301 montre un autre exemple de fusion de deux espaces car-
' rés,

D'une maniére générale,l'intersection se caractérise encore en décri-
vant la FORME géométrique des corps qui se coupent et la GRANDEUR rela-
tive de chacun des volumes concernés (Fig.7.302 et 7.303).

o=y -
e o S
=

A
or

7.300 7.301 7.302 7.303

5.Position tangentielle.(Fiq.7.304).
Cette position est définie par
1texistence d'un point ou d'une
ligne de contact commun. '
Pour un espace,la direction tan- SIS,

gentielle est située le long de
Ta plus grande ouverture(Fig.7.
305).

7.305 7.304
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6.Décalage horizontal (Fig.7.306) et utilisation en rangée(Fig.7.307)
7.Décalage vertical (Fig.7.308)

8.Inclusion. Lorsqu'un espace contient un objet ou un autre espace
A 1'intérieur du premier on parlera d'inclusion. Par exemple,la place
du marché de Leptis Magna (Fig.7.309 et 7.310).

7.306

7.307

7.310:Leptis Magna.Plan.D'aprés(65).

7l

A
14

La figure 7.311 montre différents

types d'inclusion partielle ou to-
tale. Dans le cas d'inclusion par-
tielle on parlera de chevauchement,

|78
9.L'enclave correspond a une zo- ;
ne enfermée dans une autre. m

=

A

ot

7.311:Typés d'inclusion,D'aprés KRIER l

(62).
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7.7.3. Caractérisation spatiale par position des acces

*Une premigre classification est proposée par C.N.SCHULZ (90).I1 1!
appelle le code d'ouverture.lLa combinaison d'un ou de plusieurs acces
donne lieu 3 un ensemble de configurations possédant chacune des direc-
tions et des zones d'utilisation particulieres (Fig.7.312).

'T\ a.Deux ouvertures r"' e.Une ouverture cen-
centrales complée- trale.

\b_ tes. K;__

Cj b.Une ouverture de z-);l f.Trois ouvertures
cGté, de cbté.
l(sj

c.Deux ouvertures Quatre ouvertures

centrales. de cOté;axes diago-
naux.

d.Une direction Ih Quatre ouvertures

tangentielle. centra]es axes

para]]e]es aux cd-
tés,

7.312:Adapté de SCHULZ (90),p.194.

*D'autres classifications peuvent &tre obtenues en recherchant les
figures simples équivalentes a 3 configurations de référence:{Fig.7.313)
-acces central frontal (cla)

-accés angulaire tangentiel (tla)
-accds angulaire diagonal (tlb)

= v (O] =6
1 - oo Ecieie]
(OdEo Ua i |Ferim e
m [ ] ) e DN R

Dans la position centrale frontale,le degré d'équivalence est égal a 4,

c'est-3-dire que 1'on peut obtenir 4 configurations équivalentes a cla.
Dans la position angulaire tangentielle,le degré d'équivalence =8

Dans Ta position angulaire diagonale,le degré d'équivalence =4.

En combinant le critére de POSITION RELATIVE et celui du NOMBRE(N=1,2,
3),on obtient d'autres configurations p]us complexes. Par exemple,en
ajoutant une figure de référence (clb accés central oblique) et pour un
nombre d'accés égal & Z,on obtient,3 partir de cla,2configurations to-
pologiquement equ1va1entes acla+ cla =c2a (Fig.7.314). La premiére
avec 2 accds alignés;la seconde avec des accads a angle droit.

De la méme fagon,en faisant tla + tla,on obtient 4 figures équivalentes
t2a.

Sont considérées comme identiques, les configurations superposables
par rotation autour d'un axe de symétrie,diagonal ou non.




Les figures symétrigues ne sont don¢ pas comptées dans Tes configura-
tions équivalentes (Fig.7.315).

D'autres ensembles de configurations sont obtenus en combinant deux ou
plusieurs figures de référence(Fig.7.316).
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7.7.4, Caractérisation perceptuelle des positions relatives

7.7.4.1. Limitation et Interruption.-

Ce caractére référe a un obstacle qui modifie la perception d'un es-
pace en contrariant,soit notre ellipse visuelle(écran),soit notre axe
avant corporel{barriére). On distinguera donc,dans 1'interruption,la
Limitation corporelle (Fig.7.317) et la Limitation visuelle (Fig.7.318),
ainsi que la combinaison du visuel et du corporel.

L,
o

I
]

AN

7.317 7.318

Selon les possiblités de vision et de parcours,on parlera d'un espace
ou d'un.objet:
-perceptible et accessible
-perceptible et non accessible
~accessible et non perceptible
-non accessible et non perceptible,

La caractérisation de la Limitation selon les différentes positions
relatives s'opére suivant deux cas différents:

*Position d'un objet Vi détaché len dehors) de 1'espace Ej(Fig.7.319)
Ou bien les axes des deux objets sont perpendiculaires(a) et on parle

1%



alors de Limitation onthogonale détachée;ou bien les axes sont obliques
et on parle alors de Limitation oblique detachee(b)

*.'objet Vi est inclus dans un espace Ej. Si les axes sont perpendi-
culaires,on parlera de Limitation orthogonafe incluselc). Si les axes
sont obliques,on parlera de Limifation oblique {ncluse(d).

V v,

by

v
E ér v

{a)
7.319

La définition ne vaut que si Vi est un écran visuel, L'observateur,pla-
cé dans 1'espace Ej,a son champ visuel limité ou interrompu par 1'objet
Vi constitué d'une surface écran ou d'un volume dont i1 ne voit que la
surface.

Les positions intermédiaires entre Timitation détachée et Timitation
incluse(Fig.7.320) constituent des cas limites:

—en (a):&imitation onthogonale avec chevauchement inclus

-en (b):&imitation obLigue avec chevauchement défaché
-en (c¢):Limitation onthogonale avec chevauchement égal
-en (d):&imitation partielle onthogonafe détachée

-en (e):Limitation partielle orthogonale incluse

v

W

N\

Ve (85wt
o
T £y iﬁf 4%:

(a) (b) (c) (d) (e)
7.320

 ONANNY

Scus-caracteres (Fig.7.321):

*PéfLection droife (a):lorsque 1'axe du Vi rencontre les masses dé-
Timitantes de £j 3 droite de 1'observateur(Fig.7.322).

*DeﬁEQQILOn gauche ( y:1'axe prolongé rencontre les masses délimi-
tantes de 1'espace Ej & gauche de 1'observateur(Fig.7.323).

*la déflection nulle constitue un autre cas limite.Dans ce cas,les
axes dominants des deux objets forment un angle de 90°,{Fig.7.324}(a)
et (b). Si 1'objet Vi possede p]usieurs axes de symétrie,1'orthogonali-
té de 1'un d'entre eux avec 1'axe de 1'espace Ej suffit a constituer
également une simple Limitation orthogonafe(c) et (d).

La limitation orthogonale peut exister sans différence de niveauf(Fig.7.
325) ou avec différence de niveau(Fig.7.326). Dans ce dernier cas, Ma
Timitation visuelle sera d'autant plus forte que la dénivellation est

importante.
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7.321

- 7.322:Vicenza.Basilique de Monte Berico.
- 17&é siécle,

a.l'..
7.323:D'aprés (23),
CULLEN, p. 187.

W

€ 3E . 9 4

- i L. M
7.325:D'aprés CULLEN,(23), 7.326:D'aprés CULLEN,(23),p.
p.187. 43,

La bifurcation est une sorte de Timitation orthogonale dans iaquelle
1'objet est placé de fagon a constituer une double accessibilité.{Fig.7.
327). On peut distinguer:-£a bifurcation angulaire symétrique (a)

-fa bifurcation angulaire dissymétrique (b)

-fa bdfurcation courbe symétrique (c)

-fa bifurcation courbe dussymétrique (d).

D .



7.7.4.2. La saillie.- Devant un objet complexe,nous pouvons centrer
notre attention sur la position relative d'un élément par rapport au
reste de 1'objet. Nous effectuons,a ce moment,une réduction visuelle de
position sur un fond uniforme. Ainsi,1'abside de 1'abbaye du Thoronet
(Fig.7.328) apparait en sadiflie sur un fond uniforme,lorsque nous con-
sidérons le reste de 1'objet comme secondaire.

ks

(a) (b) (c)

7.327

ceceeecece

¢ 7.328:Abbaye du Thoronet.
D'aprés (15).

7.7.4.3. Définition spatiale "in situ".- En parcourant un espace,un ob-
servateur définit le degré de détermination spatiale selon le NOMBRE et
1a POSITION des surfaces délimitantes ou des masses délimitantes,situ-

ges par rapport a lui. De ce fait,1l'espace aura,soit une définition La-
ténake(Fig.7.329),s0it une définition centrale(Fig.7.330},s50it une dé-

finition A%métnique(Fig.7.331),soit enfin,une définition dissymétrique

(Fig.7.332).

7.329:Définition latérale.Bruges. 7.330:Dé&finition axiale ou centrale.
Le canal, Bruges.Le canal.
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7.331:Définition symétrique.Loge- 7.332:Village de Hachy.Gaume.
ment collectif i Berlin.

7.7.4.4, Perception des parois obliques.-

1.Planchers obliques.-Un sol horizontal permet au corps de se dépla-

cer avec un minimum d'efforts, La verticale reste,quant a elle,et 3 tout
moment ,une référence permanente pour ajuster notre équilibre.
}Les pTans inclinés exigent donc une adaptation corporelle variable et
un effort physique accru.

D'aprés COUSIN (22),les rampes jusque 30° sont acceptables mais de plus
en plus difficiles a parcourir au fur et 3 mesure de notre avancement.
Visuellement,la direction & prendre est matérialisée de fagon dynamique
par la convergence des Tignes vers le point de fuite a 1'horizon, 11 y
a donc un appel visuel car il nous faut avancer sur la rampe pour pou-
voir découvrir de plus grandes distances.

Si Ta paroi de sol est incurvée,la perception sera plus riche car notre
position corporelle et notre vision varient constamment,

2.Différences de niveaux:escaliers.-L'escalier procure une richesse
de sensations encore plus grande. Cette sensation est encore renforcée
si une liaison visuelle existe de palier a palier(22).
"Aussi Longtemps que £'on peut appréeden du regard fLe palien éupQ&LQu&,
alest-d-dine assurer une participation visuelle compléte,il n'y a pas
d'impression de &imites ou de barriére"(J.COUSIM,(22),p.156).
Au fur et & mesure gue nous gravissons un esca1ier(Fig.7.333),1e carac-
tére spatial se modifie constamment et une lente progression nous con-
duit de surprise en surprise,dans la découverte du paysage.
Parfois,1'escalier et le monument auquel i1 conduit,sont en intéraction
T'un avec 1'autre,au point que le premier renforce la monumentalité du
second(Fig.7.334).
Mais en nous rapprochant,nous risguons de buter contre le monument et
donc de le percevoir de moins en moins favorablement si un espace suf-
fisant n'a pas été réservé entre 1'issue de 1'escalier et 1'objet qu'il
nous faut découvrir,

=
IIIWHIMIMMHIWTWIHIH

7.333 :Rome.Accés au capitole et 3 7.334:Acc8&s au temple de Sé&geste.
1'Eglise de 1'Aracoeli. Sicile,
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Par contre,lorsgue nous parcourons 7.335:Esca- A

1'escalier en sens inverse,nous lier de 1la
embrassons tout d'abord le panora- Montagne de l"
ma complet. Le champ visuel d' Bueren.Lidge ]]
abord trés large va se réduire peu

a peu(Fig.7.335).

La surprise de la découverte d'un |
champ visuel plus large a disparu. \
Cependant,la variation des sensa-
tions est maintenue ainsi que la
progression d'une perception plus
précise des objets que nous avions z

repérés dans le lointain.

3.Parois supérieures obliques.- Un plafond oblique entraine une mo-
dification de 1'espace au fur et & mesure de notre parcours.
En nous dirigeant vers le point bas,(Fig.7.336),11 y a augmentation de
1'effet positif par la perspective exagérée et par la vision d'une por-
tion d'espace mieux protégée.
A Tl'inverse,en nous dirigeant vers le point haut (Fig.7.337),1'espace
est(p]gs vaste et a donc tendance a augmenter notre sentiment de liber-
té.(22).

7.336. D'aprés J.COUSIN,(22) 7337

51 Te plafond est incliné latéralement (Fig.7.338),1a dissymétrie réel-
le sera ressentie corporellement. Selon notre parcours vers le point
bas ou vers le point haut,nos sensations seront respectivement équiva-
lentes au premier et au deuxiéme cas précédents,.

7.338. D'aprés (22). ' 7.33¢

4 .Parois verticales obliques.-

*En section horizontale: en avangant vers le rétrécissement (Fig.7.
339),1'espace devient de plus en plus positif. La sécurité augmente
puisque les murs latéraux se rapprochent de nous. La perspective accen-
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tuée crée un dynamisme visuel incontestable.

En avangant vers 1'élargissement,le manque d'effet perspectif et la
profondeur raccourcie augmentent la sensation d‘ampleur.
L'écartement des murs devient plus négatif.

*Parois latérales obliques par rapport & la verticale: 1la convergen-
ce vers le haut desplans obliques augmente considérablement le dynamis-
me vers le haut {Fig.7.340). Le volume para?t plus haut mais plus re-
fermé. L'effet d'englobement augmente encore si les murs se joignent en
une ligne de faite,ce qui procure une sensation plus positive et plus
dynamique.

Par contre,si les parois divergent vers le haut (Fig.7.341),1'espace
devient négatif. I1 est alors assimilé 3 un lieu défini plus par des
masses positives que par des surfaces délimitantes.

Le plafond paraftra plus bas. Enfin,notre dynamisme corporel est réduit
vu que la surface du plancher est réduite par rapport aux possibilités
du volume global.

7.340, D'aprés(ZZj. | 7.341

7.7.4.5. Le mouvement suggéré par position relative.- Nous avons déji
évoqué le mouvement apparent provoqué par des lignes ou des points d'
une figure,dont les positions relatives entrainent un va-et-vient occu-
Taire (linéaire ou rotatoire) jusqu'a une impression de mouvement.
(Fig.7.342).

7.342:0ptical art.VASARELY.
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